Name:

Matr.Nr.:

Aufgabe 4: (15 Punkte)

Ein Fuzzy-Regler nach Mamdani arbeitet mit den Eingangsgrof3en x und y und der StellgréRe z.
Die Zugehdorigkeitsfunktionen sind in den nachstehenden Grafiken dargestellt. Die Regelbasis
besteht aus 9 Regeln, die in der unten abgebildeten Matrix definiert sind. Die angegebenen Re-
geln verkniipfen die Zugehdrigkeitsgrade der Eingange mit dem UND-Operator (MIN-Operator).
Die Inferenz wird nach Mamdani durchgefiihrt (MIN-Aktivierung, MAX-Akkumulation)
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Die Eingangsgréen seien nun x = —0,4 und y = +0,4.
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neg | null | pos
neg || neg | neg | null
null || pos | null | null
pos || pos | null | pos

a) Markieren Sie die Zugehdrigkeitsgrade der Terme von x und y in den oben angegebenen

Grafiken. (2 Punkte)

b) Bestimmen Sie den Erfullungsgrade der Regeln und tragen Sie diese in die nachstehende

Tabelle ein. (3 Punkte)

X
neg | null | pos
neg
y | null
pos

¢) Bestimmen Sie mit der Methode ,Center of Maximum®” den Ausgangswert z. (2 Punkte)

Hinweis:

_ZWiZi
z =

LW,

mit z Ausgangsgrol3e, w; Erfilltheitsgrade, z; Maximalwerte
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Es soll nun ein Fuzzy-Regler nach Sugeno untersucht werden, der mit den gleichen Eingangsva-
riable, Zugehdrigkeitsfunktionen und Eingangsgréf3en (x = -0,4, y = +0,4) arbeitet.

Die Regeln nach Sugeno lauten:

1.) IF x = negativ AND y =null THENz =0,5-x +1,5- y - 0,3
2.) IF x = NOT positiv AND y = null THEN z = 0,1
3)IF y=NOT null THEN z = 0,5 - x

d) Bestimmen Sie die Erfulltheitsgrade (w;) der Regeln. (3 Punkte)

e) Bestimmen Sie die Ausgange z; = f(x, y) der Regeln. (3 Punkte)

f) Bestimmen Sie den Ausgangswert z. (2 Punkte)
Hinweis:
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mit z AusgangsgroBe, w; Erfulltheitsgrad z; = f(x, y) Ausgang einer Regel
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