Beschreibung:

Es soll das Verhalten des Fullstands eines Wassertanks mit rechteckiger

Grundflache simuliert werden.

Zur Vereinfachung wird angenommen, dass der Tank eine unendliche Hohe besitzt
und nicht Uberlaufen kann. Des Weiteren besitzt der Tank einen Ablauf bestimmten
Durchmessers. Es sollen die verschiedenen Druckverlaufe sowie die Fullstandshdhe
bei verschiedenen Volumenstromen des Zulaufs untersucht werden.

Das vereinfachte System ist im Folgenden dargestellt.
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Da das im Tank enthaltene Flussigkeitsvolumen V.., vom eingehenden

Vi
Volumenstrom ! sowie vom ausgehenden Volumenstrom Vout

abhéangt, wird zur Berechnung zusatzlich die Bilanz dieser Volumenstrome

betrachtet:

VTank — VI — Vout



Die Anderung des enthaltenen Volumens errechnet sich aus der Grundflache des

Tanks a*b sowie der Anderung der Fillstandshohe h

ank:a*b*h

Voutjst abhéangig von der aktuellen Fillstandshdhe h

Vin:

Der ausgehende Volumenstrom

sowie von der Geschwindigkeit vi, des eingehenden Volumenstroms

Vour = AAbfluss i \/2 * g *h+ Ul?n

und vout=J2*g*h+vfn

Durch Einsetzen in die Gleichung fur die Bilanz der Stromungen ergibt sich die

vollstandige Gleichung fur das zu simulierende System:

VTank = Vin - Vout = Vin - AAbﬂuss o Jz *g h+ vizn

] 1 .
= Vin_AAbfluss*\/z*g*h+(Viyl*a) =axhxh

Parameter

Vi, eingehender Volumenstrom
Vout austretender Volumenstrom
Vrank Volumenanderung im Tank
Vrank Volumen im Tank

h Anderung der Fullstandshohe
h Fallstandshohe

a =9m Tiefe des Grundflache

b =9m ~ Breite der Grundflache
Aspuss = 0,5 m? ~ Flache des Abfluss

g = 9,81 m/s? T Erdbeschleunigung



Aufgaben:
1. Erstellen Sie mit Hilfe der Gleichungen ein Simulink-Modell entsprechend der
obigen Beschreibung.
2. Ermitteln Sie bei den gegebenen Parametern die Zeit bis zum vollstandigen
Leeren des Tanks bei einer Startfullstandshéhe h =5 m und einem konstanten
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eingehenden Volumenstrom s .

Bestimmen Sie hierbei die zugehorigen zeitlichen Verlaufe der folgenden
Grolen:

e Flussigkeitsvolumen im Tank Vrank

e Fllstandshohe h

e Stromungsgeschwindigkeit am Abfluss vou

e Austretender Volumenstrom V,,,

3. Ermitteln Sie bei den gegebenen Parametern den benétigten eingehenden

Volumenstrom Vin, um eine konstante Fillstandsh6he im Intervall zwischen
14,95m < h < 15,05m zu erhalten.
Bestimmen Sie hierbei die zugehorigen zeitlichen Verlaufe der folgenden
Grolen:

e Flussigkeitsvolumen im Tank Vyank

e Fllstandshohe h

e Stromungsgeschwindigkeit am Abfluss vou

e Austretender Volumenstrom Vout

4. Parametrisieren Sie lhr Simulinkmodell. Die Parameter Ihres Modells sollen
durch ein m-File vom Benutzer erfragt und anschliel3end das System mit

diesen Parametern simuliert werden.

Implementieren Sie hierbei Mechanismen zur Fehlerkorrektur und



