15. Einfiihrung in die GUI-Programmierung’

Bislang liefen sdmtliche MATLAB-Anwendungen iiber das Kommandofenster: das
Programm wurde gestartet mit einer Anweisung in eben diesem Fenster (durch Angabe des
Files, in dem sich das Programm befindet), Eingaben wurden dort hineingetippt und ebenso
Ausgabe dort dargestellt. Eine kleine Abweichung stellt das Vorgehen des Lesens aus und

Schreibens in eine (externe) Datei dar.

Wir werden eine weitere Variante kennenlernen, namlich die Ein- und Ausgabe iiber Ein- und
Ausgabefeldern in sogenannten Masken — und das Aufrufen und Steuern von Aktionen mit
Hilfe ebensolcher Masken. Was nun Masken sind, wie diese aufgerufen werden — und

insbesondere, was damit erreicht wird, ist Gegenstand dieses Kapitels.

Wir betrachten ohne grandiose Begriffsdefinition ein einfiihrendes Beispiel:

% Kapl5 01 DialogBox Einf
% Frage nach Programmabbruch durch Dialogbox
durchlauf = "J';
while durchlauf == '3’
disp ('Programmdurchlauf'");
button = questdlg('Noch einen Programmdurchlauf?', 'Abbruch',...
Vjav’vneinv’ 'ja')r‘
switch button
case 'ja'
durchlauf
case 'nein'
durchlauf

Il
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end;
end

Hier ist also der unbekannte Befehl button = questdlg(Parameterliste) zu sehen. Was
er bewirkt, ersicht man am deutlichsten, wenn man nach alter Weise im Kommandofenster
den Befehl zum Starten eingibt:

>> Kapl5 01 DialogBox Einf

Es erscheint danach im Kommandofenster die Ausgabe:

Programmdurchlauf
>>

Bis hierher nichts Neues.

Gleichzeitig erscheint auf dem Bildschirm ein neues Fenster in Form eines Fragekastens:

' Dieses Kapitel folgt im wesentlichen dem dritten Kapitel ,,GUI* aus dem Buch ,,Einstieg in das Programmieren
mit MATLAB* von U.Stein
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Moch einen Programmdurchlauf?

ngit |

Klickt man mit der Maustaste auf den Knopf ,,ja* oder betitigt einfach nur die Enter-Taste,

erscheint im Kommandofenster erneut die Ausgabe:
Programmdurchlauf
so dafB3 der Inhalt des Fensters jetzt folgendes Aussehen hat:

>> Kapl5 01 DialogBox Einf

Programmdurchlauf

Programmdurchlauf

>>

Und besagtes Fenster erscheint erneut.

Klickt man diesmal den Knopf ,,nein“ an, verschwindet nicht nur das Fenster, sondern das

Programm wird offensichtlich beendet.

Offensichtlich wird die Steuerung auf einen erneuten Programmdurchlauf {iber dieses Fenster

vorgenommen.

Erstellen einer Dialog-Box zur Erstellung eines Abfrage-Dialogs:
Ein derartiges Fenster ist eine sogenannte Dialog-Box: diese stellen Standard-Dialoge zur
Verfiigung (wie man sie schon aus Windows kennt), die durch Anklicken mit der Maus auf

sogenannte Knopfe den weiteren Programmverlauf steuern.

Eine solche Dialog-Box fiir Abfragen wird durch den Befehl erzeugt, der folgendes Aussehen
hat:

button = questdlg('gstring','title','strl','str2','str3', 'default')

gstring ist der sogenannte String, der als Frage in der Mitte der Box placiert wird (,,question
string*; also gstring = ,,Noch einen Programmdurchlauf?*)

title ist der String, der als Uberschrift im Titelbalken (hier ,,Abbruch*)

strl, str2, str3 sind die Aufschriften (,,Labels*) auf den Knopfen. Es werden so viele
Knopfe angezeigt, wie derartige Strings angegeben sind (im Beispiel nur zwei, ndmlich ,,ja*

und ,,nein®)



default enthilt einen String, der schon als strl oder als str2 oder einer der anderen der
Knopfaufschriften vorhanden ist. Dadurch wird dieser Knopf als Standard-Knopf gesetzt; dies
bedeutet, dass, wenn man nicht explizit einen Knopf mit der Maus ansteuert, sondern nur die
Enter-Taste betitigt, dass eben der als ,,default® gekennzeichnete Knopf aktiviert wird (hier

also der Knopf ,,ja%).

Zuriickgegeben wird flir die Variable button der String, dessen dazugehoriger Knopf per

Mausklick gerade aktiviert wurde.

Im Beispielprogramm Kapl15 01 DialogBox Einf wird die Abbruchvariable durchlauf also

in Abhéngigkeit des zuriickgegebenen Wertes der besagten Box gesetzt:

switch button
case 'ja'
durchlauf = "J';

case 'nein'
durchlauf

Il
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end;

Damit wird das Verhalten erzeugt, dass wir bereits von den althergebrachten MATLAB-

Programmen her gewo6hnt sind.

Vor einem allgemeinen Einstieg noch eine kurze Variation des Programms, um mit den

Parametern der Dialog-Box vertrauter zu werden:

[

5 Kapl5 02 DialogBox Variation

% Frage nach Programmabbruch durch Dialogbox
durchlauf = "J';
while durchlauf == '3j'
disp ('Programmdurchlauf');
button = questdlg('Noch einen Programmdurchlauf?', 'Abbruch',...
'ja', 'nein', 'nein');
fprintf ('Wert des Buttons ist %s\n', button);
switch button
case "'
durchlauf = 'n';
case 'ja'
durchlauf = "J';
case 'nein'
durchlauf

end;
end

Gewaltige Anderungen wurden nicht vorgenommen:
Wir lassen auf den Bildschirm den jeweiligen Wert von button ausgeben, um zu erfahren,

was passiert, wenn man das Symbol wéhlt ,,Maske schlieen®.



AuBerdem wurde als Standardknopf jetzt ,,nein gesetzt.

Der Aufruf
>> Kapl5 02 DialogBox Variation

bringt also wieder eine Dialog-Box auf den Bildschirm, die das Aussehen hat:

) Abbruch _: 8| 0] x|

Moch einen Programmdurchlauf?

Durch die gestrichelte Umrahmung wird angezeigt, welcher Knopf der Standardknopf ist, der

bei Betitigen der Enter-Taste ausgewéhlt wird. In der Tat wird das Programm jetzt sofort

beendet, wenn einfach nur die Enter-Taste gedriickt wird. Im Kommandofenster zeichnet sich

die Abfolge ab:

>> Kapl5 02 DialogBox Variation
Programmdurchlauf
Wert des Buttons ist nein

Rufen wir erneut das Programm auf und driicken diesmal ,,;ja* mit der Maustaste. Wie zu
erwarten, wird die alte Box geschlossen, es erscheint erneut die gleiche Dialog-Box, und im

Kommandofenster steht die Folge:

>> Kapl5 02 DialogBox Variation
Programmdurchlauf
Wert des Buttons ist ja

Driicken wir als néchstes auf den Icon in Form eines kleinen Kreuzes rechts oben in der
Meniizeile der Box, wird das Programm beendet und damit die Box geschlossen. Im

Kommandofenster steht dann

>> Kapl5 02 DialogBox Variation
Programmdurchlauf

Wert des Buttons ist ja
Programmdurchlauf

Wert des Buttons ist

>>

Der Inhalt von button ist also leer.
Dies wurde im Programm dahingehend berticksichtigt, dass auch dann ein Programmabschluf3

zu erfolgen hat:

switch button
case "'
durchlauf = 'n';
case 'ja'



durchlauf = "'J3';
case 'nein'
durchlauf

Il
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end;

Damit haben wir einfilhrend ein wesentliches Element in der sogenannten GUI-
Programmierung kennengelernt: die Auswahlmoglichkeiten, mit der weitere Aktionen

gesteuert werden.

Was ist tiberhaupt GUI-Programmierung?

GUI ist die Abkilirzung von ,,graphical user interface®, also graphische Benutzeroberfldche.
Der Anwender interagiert also nicht direkt mit dem Rechner durch Eintippen bzw. Auslesen
von Werten, sondern mittels gewisser Fenster, die auf dem Bildschirm erscheinen und die

Eingabe von Werten erlauben bzw. die Ausgabe von Ergebnissen realisieren.

In den alten Computerzeiten wurden Interaktionen mit dem Rechner durch Eintippen mehr
oder weniger kryptischer Befehle und langer Zahlenkolonnen auf einem schwarzen
Bildschirm mit griinen (oder gelben) Buchstaben vorgenommen. Dann wartete man einen
Moment — und der Rechner — wenn denn alles gutgegangen war - warf einem die
Zahlenkolonnen auf den Bildschirm, in eine Datei (und damit moglicherweise auf einen
Zeilendrucker). Das Kommandofenster in MATLAB ist wie die Shell in Linux oder die
Windows-Eingabeaufforderung noch an diese spartanischen Zeiten angelehnt: Programmieren

sollten eh nur Profis; Uneingeweihte haben schlielich am Bildschirm nichts verloren.

Die Idee, Aktionen und Abfolgen mittels verschiedener Programme zu visualisieren und
damit durchschaubarer zu machen, haben nicht umsonst dazu beigetragen, dass der PC so weit
verbreitet ist. Der Anwender gibt nicht mehr eine Folge skurriler Befehle ein (ohne sich dabei
zu vertippen) — die volumindsen Handbilicher immer in Reichweite -, sondern klickt Eintrége
in diverse Fenster an, die er wiederum aus einem Hauptfenster heraus durch Auswahl eines

Meniis geodffnet hat.

All diese Fenster sind GUI’s — graphische Benutzeroberfldchen.
Genaugenommen ist auch das Kommandofenster in MATLAB ein solches GUI — allerdings
sowohl vom Aussehen als auch Funktionalitit her so gehalten wie die alten Ein- und

Ausgaben aus dem Computer-Neolithikum.



Ein solches GUI ist die Dialog-Box, von der wir bereits eine Form kennengelernt haben. Der
Anwender kann sich hier nicht grandios vertippen — er hat ja nur zwei Kndpfe zum Anklicken
zur Auswahl. Und selbst wenn er die Box einfach schlieft oder die Enter-Taste betitigt,

werden bestimmte Aktionen ausgeldst.

Callbacks
Was 16st denn die Aktionen aus?
Die Antwort ist einfach: ein Mausklick oder eine Eingabe auf der Tastatur (Enter-Taste).

Es wird also das MATLAB-Programm gestartet.

Es werden mdglicherweise bereits Werte erzeugt, die nachher mittels eines GUI’s auf den

Bildschirm gebracht werden sollen.

Im MATLAB-Programm steht der Befehl zum Offne eines GUI’s, z.B. mit dem

Funktionsaufruf questdilg.

Die Dialog-Box (oder ein anderer GUI) wird nun auf den Bildschirm gebracht, wobei die
Initialisierungswerte aus dem MATLAB-Programm verwendet werden. Durch den
Funktionsaufruf wurde ein weiteres, (fiir den Anwender) unsichtbares Programm gestartet;

dieses regelt die GroBle des GUI, dessen Inhalt und Placierung auf dem Bildschirm.

Ab dann dreht das GUI-Programm Daumchen, bis es dem geneigten Anwender gefallt, zur
Aktion zu schreiten. Das besagte Programm im Hintergrund enthélt ndmlich eine while-
Schleife, die fiir den Benutzer unsichtbar so lange durchlaufen wird, bis letztendlich einer
vom werten Benutzer ausgeloste Aktion das Betriebssystem veranlasst, eine Meldung zu

schicken, die als Abbruchkriterium der Schleife dient.

Dem Windows-Betriebssystem wurde gemeldet, dass ein neues Fenster gedffnet wurde. Dies

nimmt es zur Kenntnis, indem es (auch noch) dieses Fenster registriert.

Das GUI-Programm, das die Ausgabe des Fensters regelt, dreht derweil dank der while-

Schleife weiter Ddumchen (allerdings ohne mdgliche andere Programme zu blockieren).



Diese while-Schleife wird erst verlassen (bzw. das GUI-Programm fortgesetzt), wenn vom

Betriebssystem die entsprechende Anweisung kommit.

Wo bekommt das Betriebssystem die Anweisung her?
Das Betriebssystem regelt (unter anderem) die Fensterverwaltung: welches Fenster ist das

aktive (und liberdeckt die anderen), welche Aktionen werden iiber die Fenster ausgelost.

Der Anwender starrt also weiterhin auf die Dialog-Box und entschliefit sich zu einer Aktion.
Aktion heit hier: Betdtigung einer Taste (Enter-Taste, Tab-Taste) oder der Maus oder

Anderung der Mausposition.

Diese Aktion bekommt das Windows mit; es weill, welches das aktive Fenster ist, also teilt es
dem wartenden GUI-Programm mit: Knopf so und so wurde angeklickt, Taste so und so
wurde betitigt (z.B. kann man mit der Tabulator-Taste zwischen den Kndpfen hin- und her

wandern).

Das GUI-Programm schreckt aus seiner kontemplativen Phase und gibt den Wert an das
aufrufende MATLAB-Programm weiter. Das sollte dann wissen, wie es darauf reagieren

sollte.

Also:

Das grofle Warten auf den Befehl, der vom Anwender gegeben wird, ist das gro3e Geheimnis
der GUI’s: warte so lange, bis der Riickruf von Betriebssystem erfolgt, der sagt, wie weiter zu
verfahren ist.

Dem Programmierer in MATLAB obliegt es dann, auf die Riickgabewerte zu reagieren,
indem er dafiir bestimmte Funktionen geschrieben hat. Diese Funktionen als Reaktion auf den

Riickruf des Betriebssystems heilen ,,Riickruf-Funktionen* oder ,,Callback®.

GUIDE

Das Hin- und Her der betriebsinternen Funktionen, die gegenseitigen Aufrufe und
insbesondere die komplexen Abldufe bei Erstellung eines Fensters auf dem Bildschirm sind
auch von erfahrenen Programmierern schwer durchschaubar. Gliicklicherweise gibt es

michtige Werkzeuge, die einem (also Normalsterblichen) sehr viel Arbeit bei der Erstellung



eines GUI’s abnehmen. Das zu MATLAB gehorige Tool zur Erzeugung und Verwaltung von
GUT’s heifit GUIDE (,,graphical user interface design environment*).

Nachfolgend werden wir uns allméhlich in die Welt dieser Entwicklungsumgebung

einarbeiten.

GUIDE starten:
Eingabe des Befehls

,»>> guide® im Kommandofenster
oder in der Mentiauswahl

,File® -> New' >, GUI“

Es offnet sich der Startdialog von GUIDE
(normalerweise sollte das Fenster des Tabreiters ,,Create New GUI* ge6ffnet werden, doch
notfalls kann dies durch einfaches Anklicken mit der Maus auf den entsprechenden Reiter

erreicht werden, so dass sich folgendes Bild ergibt):

GUIDE Quick Start R 3| X

Create New GUI | Open Existing GUI |

GLIDE templates ~ Preview

=) Blank GUI (Default)

. GUIwith Uicontrols

h GUIwith Axes and Menu
41 Modal Guestion Dialog

BLANK

[T Save on startup as: [DAG_RichteratlabSkriptiP rogrammelP rog_Kap1 Browise...

(] 4 Cancel Help

leeres GUI erzeugen

Dies ist nicht sonderlich schwer, denn es ist die Standardvorgabe, wie an der blau unterlegten

ersten Zeile in der Auswahlliste zu ersehen.



Enter-Taste oder Anklicken von ,,OK* 6ffnet sich der GUIDE-Layout-Editor:

Rechts ist das leere Feld des GUI’s zu sehen. Das dort sichtbare Gitter soll die Positionierung
der verschiedenen Elemente erleichtern.
Links befindet sich eine Auswahlpalette von Icons zur Auswahl, die dem unterschiedlichen

FElemente in einem GUI darstellen.

In diesem Beispiel soll nur ein einziges Element ausgewéhlt werden: ein Push-Button
(,,Funktions-Knopf™ oder ,,Schaltfliche®). Dieser, wenn mit der Maus angeklickt, soll eine
bestimmte Aktion ausldsen (man erinnere sich an das Eingangsbeispiel — dort waren in der

Dialog-Box zwei derartige Knopfe positioniert).

Der Push-Button ist unter dem Symbol abgelegt:

Push-Button (,,Schaltfliche”)

intitled1.fig 'Eéf : =] [ [m] S|

Edit ‘Wiew Layout Tools Help

FH|fBRRo o &R

D »

xllOlF

«

K| 8

ENERENEAE

ﬁ jif

E
A
o)

| &




Diesen klickt man an und zieht ihn mit links gedriickter Maustaste auf das freie Feld des GUI:

=" untitled1.fig ST _|O] =
7 untitled1.f 23 ==

File Edit “iew Lawout Tools Help

DS $BR | aBH UH% »

K| 8

=
==
3

Blo|ze|E »|

e
lost

| &

Damit lasst sich natiirlich (noch) nicht (allzu) viel anfangen.

Den GUI sollte man abspeichern. Dies ergibt eine sogenannte Layout-Datei, die durch das
Kiirzel ,,fig* gekennzeichnet ist.

Wir wollen die Datei ,,Kap15 03 Guil* nennen. Es wird also abgespeichert die Layout-Datei

»Kapl5 03 Guil.fig®.
Dem aufmerksamen Verfolger der Aktion wird an dieser Stelle wahrscheinlich nicht

entgangen sein, dass noch eine weitere Datei erzeugt wurde, wie auch aus der Auflistung im

aktuellen Verzeichnis von MATLAB angezeigt wird:
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Current Directory - ...Matlab'Skript' Programme’Prog_Kapls # X

& ok )| B -

&l Files 2 File Tywpe Size
@ ap15 01 DialogBox_Einf.m M-ile 1K
@ ap15 02 DialogBox_Variation.m  M-file 1K

EMKap15 03 Guil.m hi-file 4K
. Kap15_03_Guil fig Fli5-file 2K
4 | [

Neben der Layout-Datei kap15 03 Guil.fig findet sich auch die (fast) gleichnamige Datei

Kapl5 03 Guil.m, eine (fast) normale Datei zur Aufnahme eines MATLAB-Programms. Sie

wird auch angezeigt und erschreckt mit folgendem Inhalt:

function varargout = Kapl5 03 Guil (varargin)

o° A° o o O O A° A A° A° A A A A O A O A° A° o° oP

o\

o

KAP15 03 GUI1 M-file for Kapl5 03 Guil.fig

KAP15 03 GUI1l, by itself, creates a new KAP15 03 GUIl or raises the
existing singleton*.

H = KAP15 03 GUIL returns the handle to a new KAPL15 03 GUIl or the %
handle to the existing singleton*.

KAP15 03 GUI1('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the %
local function named CALLBACK in KAP15 03 GUI1.M with the given
input arguments.

KAP15 03 GUI1l('Property', 'Value',...) creates a new KAP15 03 GUILl or
raises the existing singleton*. Starting from the left, property
value pairs are applied to the GUI before

Kapl5 03 Guil OpeningFunction gets called. An unrecognized property
name or invalid value makes property application stop. All inputs
are passed to Kapl5 03 Guil OpeningFcn via varargin.

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES
Edit the above text to modify the response to help Kapl5 03 Guil
Last Modified by GUIDE v2.5 29-May-2007 16:53:43

Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,

'gui Singleton', gui Singleton,

'gui OpeningFcn', @Kapl5 03 Guil OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 03 Guil OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,

'gui Callback', (1)

if nargin && ischar (varargin{l})

11



gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

[

% ——-— Executes just before Kapl5 03 Guil is made visible.
functlon Kapl5 03 Guil Openlnchn(hObject eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

o°

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 03 Guil (see VARARGIN)

% Choose default command line output for Kapl5 03 Guil
handles.output = hObject;

% Update handles structure

guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 03 Guil wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

% ——-—- Outputs from this function are returned to the command line.
functlon varargout = Kapl5 03 Guil OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout <cell array for returnlng output args (see VARARGOUT) ;

oe

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Wer bis hierher vorgedrungen ist, hat automatisch das Ende der Datei Kapl5 03 Guil.m

erreicht. Hier am Schluf3 steht der Teil, der momentan von Interesse ist — die letzte Funktion
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

Dies ist die Riickruf-Funktion oder Callback, die aufgerufen wird, wenn der Anwender spéter

den miihsamst installierten Push-Button per Mausklick driickt.

Wir kénnen den GUI sogar aufrufen.

12



Dazu tippen wir im Kommandofenster ein
>> Kapl5 03 Guil

Es dauert einen kleinen Moment, aber dann erscheint folgendes Fenster:

) Kapl5_03_Guil E f=] [ ] 3

PusklEuﬂDnl

Sieht nicht sonderlich iiberzeugend aus, aber wir haben in Graphik, Ubersicht, Beschriftung
usw. noch nicht sonderlich viel investiert. Genaugenommen haben wir noch gar nichts

investiert, denn das Anklicken des ,,Push Button* erzeugt offenbar keine Reaktion.

Dies wiederum ist nicht verwunderlich:
Zwar existiert die Riickruf-Funktion pushbuttonl Callback, aber die ist noch leer.
Also werden wir eine Reaktion dadurch erhalten, indem wir diese Funktion wie folgt

erweitern:

o

--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
figure;

t = 0:0.1:2*%pi;

x = cos(t); y = sin(t);

plot(x, vy, 'r');
axis equal;

13



Dann bringt ein Anklicken der Schaltfliche ,,Push Button™ auch tatsdchlich einen schonen

roten Kreis auf den Bildschirm:

) Figure 1 - 3| 0] x|

File Edit Wiew Insert Tools Desktop  ‘Window  Help a

WL I EEREE IR

0.8 .

0.6 .

0.2r .

0.2 .

06 .

0.8 .

Modifikation des GUI:

Zwar war die Aktion recht erfolgreich, doch sieht der GUI noch etwas arg schébig aus. Einige
Anderungen werden nicht schaden. Dazu muf8 die Layout-Datei des GUI erneut aufgerufen

werden.
Eintippen ins Kommandofenster ,,guide* bringt erneut das Fenster ,,GUIDE Quick Start* auf

den Bildschirm mit dem Tabreiter ,,Create New GUI“. Diesmal wihlen wir jedoch den

anderen ,,Open Existing GUI*:

14



GUIDE Quick Start e 8| x|

Create Mew G| Open Existing GLI

Recenty apened files:

=) DAG_RichtendatiabiSkriptProgrammeiProg_kap1 5ikap1a_03_Guil fig

Browse... |

Cpen Cancel | Help

Die Schaltflache ,,Open* (auch dieser ist ein ,,Push Button*) 6ffnet wieder die Layout-Datei

Kapl5 03 Gui.fig. Diese kdnnen wir modifizieren.

Beispielsweise ist der Name ,Push Button“ fiir die Schaltfliche nicht sonderlich
aussagekriftig. Mit dem Cursor geht man auf den Knopf ,,Push Button®, bis der Zeiger sich in
ein Kreuz verwandelt. Ein Klick der rechten Maustaste 6ffnet ein Kontext-Menii. Man klicke
den FEintrag ,,Property Inspector* an. Es 6ffnet sich ein weiteres (recht umfangreiches) Fenster

mit den Eigenschaften, die bzgl. der Schaltfliche gesetzt werden konnen.
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E Property Inspector
Licontral (pushbutton1 "Push Button'™)

8| -101 %]

[#-BackgroundCaolor
----- BeingDeleted
----- Busyackion

----- EuttonDownFon

----- Callback.

..... Clipping

----- CreateFcn

----- DeleteFcn

----- Enable
[#-Extent

----- FontAngle

----- FonkMarme

----- FontSize

----- FonkUnits

----- FonkWweight
[#-ForegroundCaolor
----- HandleWisibility
----- Hit Test

----- Inkerruptible
----- KevPressFcn

----- ListboxTop

[#]--Posikion
----- SelectionHighlight
[#-SliderStep

----- Hotizonkalalignment

&

1
aff

queLe

[0x0 double array]

kapl5_03_Guil('pushbuttonl _Callback!,gcbo, [1, guidatalgcbo) &

an

an
[0012,4 1,535]
niarmal

M5 Sans Serif
3.0

poinks

niarmal

[

an

an

center

an

1.0

1.0

0.0

[24,6 21,546 13,5 1,769]
on

[0,010,1]

Push Butkon

rchbabban

% %

4

% %

L |

%%I%%

4

Davon setzen wir einen Wert:

»atring*: Kreis zeichnen

,,Position.width*: 20

Die Schaltfliche erhdlt damit den Namen ,,Kreis zeichnen und — da dieser Eintrag doch

etwas lang ist, die iiber die aktuelle Lange des Knopfes hinwegreicht — einen etwas ldngere

Abmessung:
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g Property Inspector

Licontral (pushbutton1 "Kreis zeichnen'™

8l -10] |

T TR TS T 2 ;I
----- Fonthame M5 Sans Serif &
----- FontSize 8.0 2
----- FantUnits points &
..... Fontieight narmal T

[#-ForegraundCalar & mm

+ iHandleVisibility on -
----- Hit Test on ’
----- Horizontalalignment cenker &
----- Interrupkible an -
----- KeyPressFcn @
----- ListboxTop 1.0 &
..... Max 1.0 4
..... Min 0.0 &

&-Position [29,8 21,769 20 1,769]
o 29.8 &
e 21,769 @
- width 20.0 @
—— 1.769 ol
----- SelectionHighlight on -
[#-Sliderstep [0,010,1]
String E | kreis zeichnen
..... Shyle pushbutton -
..... Tag pushbuttonl &
----- TooltipString @
----- UIConkextMenu <Mone > -
..... Units characters &

: LserData EE| [Ox0 double array]

o Yalue [:1 [0.0]

..... Yisible on ]

Damit hat der GUI jetzt folgendes Aussehen:
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I = kap15_03_Guil.fig =T =l

File Edit “iew Layout Tools Help

Dl $ 2R | 2Bk D% »
I

I =

@ | A

=) =l Kreiszeichneni

[T

] i

Die Anderungen miissen natiirlich abgespeichert werden. Da fragt das System schon

automatisch nach.

Wird dann wieder iiber das Kommandofenster aufgerufen:
Kapl5 03 Guil

so wird die modifizierte Fassung auf den Bildschirm gebracht:
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) Kapl5_03_Guil B a8l _|0] x|

Kreis Zeichnen

Die Abmessungen des GUI’s lassen sich ebenfalls modifizieren, indem man (wieder in
GUIDE) mit dem Cursor an die rechte untere Ecke des GUI geht — diese ist mit einem
schwarzen Punkt markiert — und dann bei gedriickter linker Maustaste den GUI

zusammenschiebt oder auseinanderzieht — doch wir lassen es hier erst einmal so, wie es ist.

Fenster als GUI

Eine graphische Benutzeroberfliche — also ein GUI — stellt sich dem Anwender als ein
Fenster mit verschiedenen Elementen dar. Hinter dieser Darstellung liegt als Datentyp ein
Objekt zugrunde, ein sog. UI-Objekt (,,user-interface®). Dies verwaltet als Elemente die Daten
und Methoden, die mit dem Fenster in Verbindung stehen. Das meiste davon lduft fiir den
Anwender unsichtbar im Hintergrund ab, doch bestimmte Teile sind von ihm zu ergédnzen

bzw. auszufiillen.

Ein solches Fenster ist in etwa wie folgt aufgebaut:
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S Titeltext )
Ilenileiste T
.

Mhmnueren Maanteren =chbelien

Samtliche Aktionen und Reaktionen spielen sich also jetzt {iber das Fenster ab (oder fiir

anglophile ,,windows*):

Es werden mit der Maus Elemente angeklickt oder Inhalte in Eingabefelder geschrieben;
Ausgaben erfolgen in Ausgabefeldern, oder es werden Meldungsfenster gedffnet (die Dialog-

Box lernten wir ja bereits kennen).

Dies ist der Teil, den der Programmierer implementieren muf3. Wie allerdings schon am ersten
GUI gezeigt, lauft sehr viel automatisch ab, so dass auf weite Strecken ,,nur* noch ausgefiillt
werden mul}. Allerdings setzt das Ausfiillen die Kenntnis dessen aus, was denn ausgefiillt
werden soll. Im wesentlichen wird das Verhalten eines GUI’s neben dem Property Inspector
in GUIDE von dem dazugehorigen Programm, abgelegt in einem m-File gleichen Namens,
gesteuert. Ein solches Programm (genaugenommen sogar zwei) haben wir bereits erzeugt bei
Erzeugung eines GUI’s mit GUIDE: in dem Moment, wo ,,Speichern des in GUIDE
erstellten neuen GUI’s gedriickt wurde, wurde nicht nur ein Layout-File mit Kiirzel ,,fig*,

sondern auch ein m-File (mit Kiirzel ,,m*) angelegt.

Letzteren sehen wir uns erneut an:

Der GUI-m-File

Bei Erstellung eines GUI’s in GUIDE wird automatisch mit dem Layout-File ein m-File

angelegt (Standardbenennung MATLAB: ,,guil.fig", guil.n®). Im letzten Beispiel hiel3 er

»Kapl5 03 Guil.m®.

Sehen wir uns diese Datei noch einmal an (einige Kommentare wurden der Ubersicht wegen

weggelassen):
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function varargout = Kapl5 03 Guil (varargin)
% KAP15 03 GUI1l M-file for Kapl5 03 Guil.fig

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 03 Guil OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 03 Guil OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1)

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before Kapl5 03 Guil is made visible.

function Kapl5 03 Guil OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 03 Guil (see VARARGIN)

o

% Choose default command line output for Kapl5 03 Guil
handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 03 Guil wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

[

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5_ 03 _Guil OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o°

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure

varargout{l} = handles.output;

% —--—- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
figure;

t = 0:0.1:2*%pi;

X = cos(t); y = sin(t);

plot(x, y, 'r');
axis equal;
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Dies ist im Wesentlichen der Inhalt der Datei, die die Funktionalitit des ersten GUI’s regelt,

der nichts weiter enthilt als einen einfachen simplen Knopf.

Die Datei enthdlt vier Funktionen (der Kundige wird sie bereits an dem Schliisselwort

function erkannt haben):

Kapl5 03 Guil Startfunktion, mit der der Anwender das Fenster aufruft
Kapl5 03 Guil OpeningFcn  automatisch aufgerufen direkt vor Fensterautbau
Kapl5 03 Guil OutputFcn aufgerufen vor der Abfrage des Riickgabewertes

pushbuttonl Callback aufgerufen, wenn der Knopf im GUI gedriickt wird

Startfunktion Kapl5 03 Guil:

Nicht umsonst steht am Anfang ,,> Begin initialization code - DO NOT EDIT“—und
als brave Kinder halten wir uns daran.

Der Prozess ist ohnehin automatisiert.

Doch was geschieht hier?

Es wird eine Struktur angelegt mit den Offnungs- und SchlieBfunktionen als Elementen. Das
Layout merkt sich auf diese Weise relevante Daten — insbesondere, welche Funktionen beim
Offnen und beim SchlieBen aufgerufen werden miissen.

In unserem Beispiel ist hier Kap15 03 Guil OpeningFcn und Kapl5 03 Guil OutputFcn
eingetragen.

Mit diesen Daten wird dann die Hauptfunktion gui mainfcn aufgerufen (dazu gibt es zwei
Versionen — einmal ohne Ubergabeparameter und einmal mit — braucht uns aber nicht weiter
zu kiimmern.

Diese Funktion nehmen wir also nur zur Kenntnis. An die Angabe ,,o0 nOoT EDIT* halten wir

uns.

Offnungsfunktion Kap15 03 Guil OpeningFcn:

Diese wird kurz vor Offnen des Fensters aufgerufen, und zwar von gui mainfcn. Sie stellt
nédmlich die Daten fiir das Fenster bereit. gui _mainfcn iibergibt dabei bei Aufruf von

Kapl5 03 Gui_ OpeningFcn folgende Parameter:

hObject: Handle auf das Objekt figure, das das Hauptfenster reprasentiert

eventdata: zur Zeit nicht verwendet
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handles: Struktur mit den Daten des Fensters und weiteren Daten des

Anwenders

varargin (,,variablen argument input*) beim Aufruf von Kap15 03 Guil

iibergebene weitere Argumente.

Was tatsidchlich vom Anwender gefiillt werden kann (und sollte) ist die Struktur handles;
diese konnen dann in den Riickruf-Funktionen der Fenster-Elemente verwendet zu werden
(kommt noch im néchsten Beispiel, wie das geht).

Die Daten in handles werden mit der Funktion guidata zum aktuellen Fenster figure

(Objekt, das das Hauptfenster repriasentiert) gespeichert:

guidata (hObject, handles);

Dann folgt eine auskommentierte Anweisung:

5 uiwait (handles.figurel);

Die wird spiter noch verwendet werden — doch im Moment lassen wit’s so, wie es ist.

Riickgabefunktion Kapl5 03 Guil OutputFcn:

Die Aufgabe der Funktion kKap15 03 Guil OutputFcn besteht hauptsdchlich darin, die
Werte bereitzustellen, die kap15 03 Guil zuriickgeben soll — welche das sind, betrachten wir
spater. Die Riickgabe erfolgt {iber die Sammelvariable varargout; in dieser konnen die
unterschiedlichsten Variablen abgelegt werden. StandardmiBig ist dort das Output-Element

der Stuktur handle eingetragen:

varargout{l} = handles.output;

Dieser Wert varargout ist der, der — siche oben im Beispiel — ist der Riickgabewert von
Kapl5 03 Guil:

function varargout = Kapl5 03 Guil (varargin)

Dieser wird belegt, bevor kap15 03 Guil diesen Wert (an wen auch immer) zurtickgibt.

Es lésst sich auch folgendermal3en sehen:

Normalerweise startet man das GUI durch Aufruf der Startfunktion, also in unserem Beispiel

durch Aufruf
>> Kapl5 03 Guil
Statt dieser Eingabe machen wir jetzt

>> h = Kapl5 03 Guil
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Abgesehen, dass sich damit das GUI-Fenster mit dem einzigen Knopf ,,Kreis zeichnen®
Offnet, antwortet das System mit:
h =

157.0012
>>
157.0012 ist die Bezugsnummer — eben der Handle des Objekts, das durch Aufruf von
Kapl5 03 Guil erzeugt wurde.

Wir modifizieren ein wenig die OutputFcn:

function varargout = Kapl5 03 Guil OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout «cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Get default command line output from handles structure
$varargout{l} = handles.output;
varargout{l} = 'Mein GUI';

Rufen wir erneut im Kommandofenster auf
>> h = Kapl5 03 Guil

erscheint folgende Abfolge

>> h = Kapl5 03 Guil

h =

Mein GUI

>>

Auch im Fenster, das den Arbeitsspeicher anzeigt, ist jetzt zu sehen:

Workspace A X
-: ﬂ Eﬁ = | i | @ 7 Stack:l Base vI
%me i |'-.-'a|ue IMin |Max | |

h Tlein GLI

Zurrent Direckary I Workspace I
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Dieser Riickgabewert wird sofort nach Aufruf von kKapi5 03 Guil im Kommandofenster
gesetzt. Damit man ihn noch wéhrend der Arbeit mit dem GUI dndern kann (also nicht nur in
der  Funktion  Kapl5 03 Guil OutputFcn, muB in der  Aufruf-Funktion

Kapl5 03 OpeningFcn der Aufruf uiwait gesetzt werden — kommt noch.

Die Riickruf-Funktion pushbuttonl Callback:

Wie bereits erwéhnt, wird diese Funktion aufgerufen, wenn der Knopf im GUI mittels Maus
gedriickt wird.

Auch diese Funktion bekommt dhnlich wie die Offnungsfunktion
Kapl5 03 Guil OpeningFcn Parameter libergeben:

hObject: Handle der Elemente, hier der Knopf

eventdata: zur Zeit nicht verwendet

handles: Struktur mit Daten des Fensters und weiteren Daten des Anwenders.

In unserem Beispiel wurde zusammenhanglos ein Kreis gezeichnet, ohne auf bereits
vorhandene Daten zuriickzugreifen. Es ist jedoch mdglich (um nicht zu sagen, haufig
notwendig), auf bereits bestehende Daten zuzugreifen und diese in die Aktion mit
einzubeziehen. Dies geschieht iiber die Daten in handles. Werden diese gedndert, mufl immer
die Funktion guidata aufgerufen werden, um die Anderungen von handles im Object

hobject zu speichern:

guidata (hObject, handles);

Dies sind die vier Funktionen, die bei Erzeugung eines GUI-Objekts in GUIDE automatisch

mit angelegt werden.

Die Reihenfolge ihres Auftretens ist die folgende:

1. im Kommandofenster wird der Befehl eingegeben:
>> h = Kapl5 03 Guil

2. Es wird aufgerufen
varargout = Kapl5 03 Guil (varargin)
Da wir nur h = Kapl5 03 Guil aufgerufen haben, gibt es keine Eingabeparameter,
d.h. varargin ist leer, (was durch nargin abgefragt werden kann), und es gibt einen
Riickgabeparameter (ndmlich h; was iiber nargout abgefragt werden kann).

In der Funktion wird gesetzt wird (u.a.)

gui State = struct('gui Name', mfilename,
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'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 03 Guil OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 03 Guil OutputFcn,
Es ist hier die Anzahl der Riickgabewerte 1 (ndmlich h wegen des Aufrufs h =

Kapl5 03 Guil); also ist nargout = 1.
Daher ist im Programmteil
if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
der if-Zweig erfiillt.
Es wird also das Hauptprogramm gui mainfcn mit dem hier belegten gui State
iibergeben (varargin ist leer). varargout wird erst belegt, wenn gui mainfcn
abgearbeitet ist — das ist aber noch nicht der Fall.
3. Also wird aufgerufen gui mainfcn mit der Struktur gui state.

a. gui mainfcn wiederum ruft auf
Kapl5 03 Guil OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
Diese Funktion stellt Daten fiir das Fenster bereit
erst wenn sie abgearbeitet ist, wird der GUI auf den Bildschirm gebracht.
b. Sie ist abgearbeitet; Riicksprung nach gui mainfecn.
c. Der GUI erscheint auf dem Bildschirm (aufgerufen von gui mainfcn)
d. gui mainfcn ruft auf:
varargout = Kapl5 03 Guil OutputFcn (hObject, eventdata,handles)
In dieser Funktion wird varargout {1} auf,Mein GUI* gesetzt.
Sie wird beendet und gibt varargout an die aufrufende Funktion gui mainfcn
zurtick.
€. gui mainfcn wird beendet und gibt varargout an das die aufrufende
Funktion Kap15 03 Guil (varargin).
4. Kapl5 03 Guil (varargin) wird beendet und gibt varargout an das aufrufende
Kommandofenster zuriick. Im Kommandofenster steht jetzt

h =

Mein GUI

>>
und der GUI wartet brav auf weitere Eingaben.

In einer graphischen Ubersicht lisst sich die Abfolge wie folgt darstellen:
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Aufruf
h=Kap15_03_Guil
—® varargout = Kapla 03 Guil{varargin)
ruft auf it
warargout{1} =h
varargin = keer

setzt gui_State

—®  varargout!1} = gui_mainfon(gui_State)

ruft auf
—® [Gp1d 03 _Guil_OpeningFon(hOhbject, eventdata, handles, varargin)
ruft auf
erstellt Daten fir den im Fenster zu dffnenden
G
-
Ende won OpeningFen
Ricksprung nach gui_mainfcn
— g varargout = Kapl1s_03_Guil_CutputFonihOhject, eventdata handles)
ruft auf
etz
varargout{1} = "Mein GUI'
i —
Ende van OutputFen
Ricksprung nach gui_mainfcn
Rickgabewert
varargout{1} = "Mein GUI'
U wird in einem Fenster auf den
Bildschirm gebracht
-

Ende van gui_mainfcn
Ricksprung nach Kap15_03_Guil
Rickgabewert

varargout{1} = "Mein GUI"

-

Ende von Kap15_03_Guil
Rickkehr auf Kommdoebene
Rickgabewert

h =vwarargout{1} = "Mein GUI'

Abbildung 1
Befehlsfolge der Funktionen zur Darstellung des GUI-Objekts nach Aufruf
h =Kap15_03_Guil im Kommandofenster

Diese detaillierte Aufstellung der Abfolge der Aufrufe der Funktionen wird uns spédter das

Verstdndnis erleichtern, wenn es um die Riickgabe von GUI-Werten geht.

Wird nun iiber Mausklick eine Aktion auf dem GUI ausgelost, ist die Abfolge des Aufrufs der

Funktionen die folgende
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1. Im GUI wird per Mausklick der Knopf ,,Kreis zeichnen® gedriickt.
2. Aufruf von varargout = Kapl5 03 Guil (varargin) mit vier Eingabeparametern,

aber ohne Riickgabeparameter. Der erste Eingabeparameter lautet:

varargin{l} = pushbuttonl Callback
Somit ist die i £-Bedingung
if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

erfiillt. Also wird in der Struktur gui state die Riickruf-Funktion auf den Wert von
varargin{l}, also auf ,pushbuttonl Callback® gesetzt (bei Offnen des GUI’s war
dieser Wert leer geblieben).

3. Damit wird gui_mainfcn mit Ubergabegabeparameter guistate (also insbesondere
der Riickruf-Funktion ,,pushbuttonl Callback®), aber ohne Riickgabeparameter
aufgerufen.

a. gui mainfcn ruft nun
pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

auf.
1. Diese Funktion 6ffnet ein neues Fenster, um den Kreis zu zeichnen.
il. I)anﬁtiﬁipushbuttonl_Callback(hObject, eventdata, handles)
abgearbeitet
iii. Riicksprung nach gui mainfcn
b. Riicksprung nach kKapl15 03 Guil (varargin).
4. Kapl5 03 Guil(varargin) ist abgearbeitet und damit die Aktion des Knopf-

Driickens abgeschlossen.

Die Abfolge 146t sich graphisch in etwa so darstellen:

28



per Mausklick den Knopf  Kreis zeichnen dricken”

—®  varargout = Kap 1 03 Guil(vararging
ruft auf mit varargout = leer
varargin{1}= pushbutton1 Callback

setzt
guistate gqui_State qui_Callback = pushbutton1_Callback

—®  qui_mainfcn{gui_State)

ruft auf
—® pushbutton1 Callback{hChject, eventdata, handles)
ruft auf
offnet neues Fenster
zeichnet Krais
-
Ende van pushbutton1_Callback
Ricksprung nach gui_mainfen
-

Ende wan gui_mainfcn
Ricksprung nach Kapls 03 Guil

-—

Ende Kapl15 03 Guil
Rickkehr auf Kommandoebene

Abbildung 2 Abfolge der Funktionen nach Betitigen des Knopfes ""Kreis zeichnen" per Mausklick

Wird der GUI geschlossen, wird (in diesem Beispiel) keine der hier aufgefiihrten Funktionen

aufgerufen.

Bei komplexeren Elementen in einem GUI wird natiirlich die gegenseitigen Aufrufe der
Funktionen ebenfalls umfangreicher werden.

Dies werden wir jetzt Schritt fiir Schritt untersuchen.

Statischer Text in einem GUI
Als néchstes Beispiel betrachten wir die Moglichkeiten, einen Text auf einen GUI zu
schreiben. Dieser Text befindet sich bereits in Form einer Beschriftung auf dem GUI, wenn

dieser liber das Kommandofenster aufgerufen wird und kann dann auch nicht mehr iiber den
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GUI selber gedndert werden. Ein solcher Text heifit ,static text“ und wird mit der

gleichnamigen Schaltfliche in der GUIDE erzeugt.

Wieder einmal rufen wir die GUIDE auf und lassen diese ein leeres Layout fiir einen neuen

GUI anlegen, den wir unter ,,Kapl5 04 Gui2 StaticText.fig* abspeichern.

S| -0l x|

& Kapl5_04_GuiZ_StaticText.fig
File Edit “ew Layouk Tools Help

D@ | 4 B2Ro o & B

D »

K| 8

=
=
3

FEIDEE

TE [t

5
5

|

Static Text

In der zweiten Spalte befindet sich in der Auswahlreihe der GUI-Elemente dasjenige fiir
»otatic Text“. Diesen mit der linken Maustaste anklicken (rechte geht auch) und bei

gedriickter Maustaste in das Layout-Feld ziehend erhédlt man dann ein Feld mit dem

vielsagenden Inhalt ,,Static Text*
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& Kapl5_D4_GuiZ_StaticText.fig k =1 i ] |
File Edit Yiew Layout Tools Help
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Betrachtet man sich den dazugehodrigen m-File ,,Kap15 04 Gui2 staticText.m®, wird man
nicht sehr viel Erhellendes feststellen — er ist bis auf die Riickruf-Funktion nahezu
naturidentisch mit dem von ,,Kap15 03 Guil.m“ vor der Erweiterung seitens des Anwenders.
Dal} es hier keine Riickruf-Funktion gibt, ist in der Tat nicht abwegig: ein Ausgabebefehl

reagiert nicht auf Maus-Klicks, braucht auch keine Funktion, die darauf reagiert.

Ruft man also ,,Kapl5 03 Gui2 StaticText® im Kommandofenster auf, erscheint das

langweilige GUI der folgenden Form:
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J Kapl5_04_GuiZ_StaticText a8l 0] x|

Static Text

Abgesehen von der Positionierung (die auch gedndert werden kann), ist wahrscheinlich die
Vorbelegung ,,static Text* nicht so unbedingt die gewlinschte Textausgabe. Um den Text
anzupassen, gibt es zwei Moglichkeiten:

e Im Layoutfenster kann ein beliebiger Text fest eingetragen werden

e Das Textfeld wird zur Laufzeit mit einem Text gefiillt

Fiir die erste Moglichkeit ruft man im Layout-Fenster von GUIDE den ,,Property-Inspector*
auf — dies erreicht man durch Anklicken des Feldes, bis sich der Cursor in ein Kreuz mit
Pfeilenden verwandelt und man dann die rechte Maustaste klickt.

Es 6ffnet sich ein Fenster mit einem Kontext-Menii.

In diesem wéhlt man aus ,,Property Inspector
Darauthin wird ein neues Fenster mit simtlichen Eigenschaften des GUI-Elements, in diesem

Fall dem statischen Textfeld mit dem Eintrag ,,Static Text* gedffnet. Dieses Fenster ist sehr

umfangreich.
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8| -10 %]

g Property Inspector
w1 icontrol (textl "Static Text'™

[#--BackaroundCalor - 1 .| |~
----- BeingDeleted of f
----- Busyaction queLe -
----- ButtonDowmwnFcn &
----- CData Eﬂ [0x0 double array]
----- Callback &

Anhand der Uberschrift erfahren wir immerhin schon einmal, dass der Name dieses GUI-

Elements ,,text1“ vom Typ ,,Static Textist.

Die Eigenschaften dieses Static-Text-Feldes konnen nun manuell geidndert werden.

[#]-Sliderstep [0,010,1]
----- String £ | sStatic Text
----- Skyle kexk -
~Tag textl &
- ToolkipString p
----- UICantextMenu <Manex -
----- Units characters -
----- UserData EH [0x0 double array]
----- Yalue [:]1 [0.0]
----- Yisible an vE

Den Eintrag, der als Text ausgegeben wird, ist unter der Eigenschaft ,,string® zu finden. Dort

steht: ,,static Text*. Dieser Eintrag kann nun manuell geéindert werden:

[iEI---SIiderStep [0,010,1]
. £ | Hallo, hier steht ein Text|
bexk -
----- Tag texkl &
----- ToolkipSkring &
----- LIConkexEMenu <Mone > -
----- Lnits charackers -
----- UserData EE| [0x0 double array]
----- Yalue [:1 [0.0]
----- Yisible an vz

man klickt diesen Eintrag an und schreibt dann seinen Wunschtext hinein — hier also

phantasielos ,,Hallo, hier steht ein Text™.
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Man schlieit den Inspector, vergroBert im Layout-Fenster noch ein wenig das GUI-Element
und speichert das ganze ab.

Ruft man im Kommandofenster auf

>> Kapl5 04 Gui2 StaticText
>>

dann erscheint

<) Kapl5_04_GuiZ_staticText S| _ 0] x|

Halla, hier steht ein Text

Noch eine Anmerkung:

Der Name des Static-Text-Elements ist ,,text1* und wurde automatisch vom System
vergeben. Falls uns dieser Name missféllt, kann er auch nachtrdglich geéndert werden. Dazu
wird wieder in GUIDE zu diesem Element der Property Inspector aufgerufen und in der Liste
der Eigenschaften der Eintrag ,,tag* gesucht — der hier noch ,,text1* heiflt. An dieser Stelle

kann er manuell gedndert werden.

Dies ist die erste Moglichkeit, einen Static-Text zu dndern — durch Aufruf des Property

Inspectors.

Wir betrachten jetzt die zweite:

Eine Anderung zur Laufzeit ist mdglich, indem man das Textfeld mit neuem Inhalt belegt. So
kann dies beispielsweise geschehen, indem man beispielsweise in der Offnungsfunktion
Kapl5 04 Gui2 StaticText OpeningFcn das Textfeld iiber seinen Namen anspricht (hier
also text1) und die Eigenschaft ,,String* mit einem neuen Inhalt belegt (wir erinnern uns: die
Offnungsfunktion wird vom Gui-Hauptprogramm gui mainfcn aufgerufen, bevor in einem

Fenster der GUI auf dem Bildschirm erscheint). Das Kommando dazu ist bereits bekannt — es
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ist die gute alte set-Funktion (wir miissten genauer sagen: die Methode set, die an das

Objekt Static-Text-Feld gekniipft ist):

function Kapl5 04 Gui2 StaticText OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.

o\

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 04 Gui2 StaticText (see
% VARARGIN)

[

% Choose default command line output for Kapl5 04 Gui2 StaticText
handles.output = hObject;

[

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

[

% im Textfeld von textl die Eigenschaft 'String' setzen
set (handles.textl, 'String', 'Text in OpeningFcn gesetzt');

Der dazu notwendige Befehl ist also

set (handles.textl, 'String', 'Text in OpeningFcn gesetzt');

set wirkt auf die Struktur handles, von der ein Element das Static-Feld-Element text1 ist.
Dies geschieht analog zum Setzen des Textes mittels des Property-Inspectors. Der
Unterschied besteht nur darin, dass dies zur Laufzeit des Programms geschieht, die Daten also
gar nicht wie beim Property Inspector in einer Datei verwaltet und dann bei Programmstart
abgerufen werden, sondern sie werden durch das laufende Programm gedndert. Dies ist zu

ersehen, wenn im Kommandofenster erneut aufgerufen wird:

>> Kapl5 04 Gui2 StaticText

>>

) Kapl5_04_GuiZ?_StaticText g &l -10] =l

Text in OpeningFon gesetzt
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Der Text muB nicht unbedingt in der Offnungsfunktion gesetzt werden — er kann auch
anderswo eingelesen worden sein und wird dann diesem Part zugewiesen — beispielsweise
durch eine Riickruf-Funktion, die beziiglich eines (hier noch nicht erstellten) weiteren GUI-

Elements implementiert ist.

Texteingabefeld in einem GUI

Wir wollen ein Feld im GUI erzeugen, indem nach Aufruf des GUI’s nachtriglich vom
Anwender durch Anklicken tiber die Tastatur ein Text eingegeben werden kann. Ein solches
Element heifit in GUIDE ,,Edit Text*

& Kapl5_D4_Gui2_StaticText.fig 8| -0 x|
File Edit “ew Lawout Tools Help

Do EH| iR« | 220 DA »

K| 8

=EHT] e |E

les!

E

Edit Text

Das dazugehorige Auswahlelement befindet sich in der Auswahlpalette links neben dem fiir

»Static Text™, also in der ersten Spalte.
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Wir erzeugen einen neuen GUI, in dem wir wie beim vergangenen ein Static-Text-Feld

ablegen, dann aber noch zusitzlich ein Edit-Text-Feld darunter legen.
Aus dem Property-Inspector entnehmen wir, dass der Name des Static-Text-Feldes text1 ist
und der des Edit-Text-Feldes editl. Diese Namen bendtigen wir nachher, um ihnen Werte

zuweisen zu konnen.

Das ganze speichern wir unter ,,Kap15 05 Gui3 EditText.fig" ab:

& Kapl5_05_Gui3_EditText.fig

File Edit Wew Layout Tools Help

DS EH| i2Ro o | sBH DH%| >
3

(]| e

® | 4

IeeT | 41 Static: Text

| E

Ecit Text

] [l

Gleichzeitig ist ein m-File ,,kap15 03 Gui3 EditText.m" angelegt worden. Er enthélt neben

der Offnungs- und Ausgabefunktion auch eine Riickruf-Funktion und Create-Funktion:

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a
% double

% ——-—- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o
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Die Create-Funktion wird beim Start aufgerufen, bevor das Fenster geoffnet wird. Sie gibt
dem Anwender die Moglichkeit, speziell dieses Feld weiter zu editieren. Wie aus dem Text zu
ersehen, wird hier die Hintergrundfarbe ,,white* gesetzt. Dies ist eine durchaus sinnvolle

Standardvorbesetzung. Wir lassen sie daher hier unverandert.

Die Riickruf-Funktion editl callback wird immer dann aufgerufen, wenn der Anwender
mit der Maus in das Eingabefeld fahrt, dort etwas iiber die Tastatur eintippt und mit der Enter-
Taste abschlie3t (also nicht bereits wihrend der Eingabe).

Den eingegebenen Text kann man mit der get-Funktion in einer Variablen speichern:
txt = get(handles.editl, 'String');

Und entsprechend dem Static-Text-Feld wieder zuweisen:

set (handles.textl, 'String', txt);

Damit hat die Riickruf-Funktion folgendes komplettes Aussehen:

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
$ eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl
as a double

txt = get (handles.editl, 'String');

set (handles.textl, 'String', txt);

o

o\

Weil’s so schon war, wurde auch noch ein biichen die Gréfle der Felder und der Eingangstext

manipuliert. Dies geschieht bekanntlich in der Offungsfunktion

[

% —-—- Executes just before Kapl5 05 Gui3 EditText is made visible.
function Kapl5 05 Gui3 EditText OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

This function has no output args, see OutputFcn.

o°

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 05 Gui3 EditText (see
% VARARGIN)

o\°

Choose default command line output for Kapl5 05 Gui3 EditText
handles.output = hObject;

% Update handles structure

guidata (hObject, handles);

% Abmessungen vergroBern

set (handles.textl, 'Position', [24 8 20 1.154]);
set (handles.editl, 'Position', [24 6 20 1.154]);

% Eingabetext zu Beginn
set (handles.editl, 'String', 'Gib hier was ein');
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% UIWAIT makes Kapl5 05 Gui3 EditText wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

Mittels der bekannten set-Funktion wurden die Position und die Abmessungen beider
Textfelder festgelegt;
der Vektor hat folgende Bedeutung: [x, y, Breite, Hohe]

ebenso wurde fiir die Erdffnung ein Anfangstext gewéhlt.

Ruft man jetzt im Kommandofenster auf

>> h = Kapl5 05 Gui3 EditText
>>

erscheint das folgende Fensterchen:

) Kap15_05_Gui3_EditText P ]

Static Text

| Gib hier was ein

Riickgabewert ist hier, da iiber varargout keine Ausgabe festgelegt wurde, die Nummer auf

diesen Handle:
h =

157.0022

>>

Dies ist hier allerdings von nebenséchlicher Bedeutung.

Gibt man nun in das Textfeld etwas ein und schlieft diesen mit der Eingabe-Taste ab (und

zwar erst dann!), dann wird der Eingabetext dem Static-Text-Feld iibergeben und angezeigt:
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) Kapl5_05_Gui3_EditText g 8l 0] x|

ich geb was ein

| ich geb was ein

Das Hin- und Her sich gegenseitig aufrufender Funktionen ist damit sehr viel aufwindiger
geworden.
Bei Offnen des GUI’s geschieht folgendes:
1. im Kommandofenster wird der Befehl
h = Kapl5 05 Gui3 EditText
eingegeben.
2. Es wird aufgerufen
varargout = Kapl5 05 Gui3 EditText (varargin)
Ubergabeparameter varargin ist leer
Riickgabeparameter varargout{1} =h
3. Eswird gui_state gesetzt
4. Aufruf der Hauptfunktion gui mainfcn mit Ubergabeparameter gui State.
a. Neben diesem Ubergabeparameter fiir die Handhabung des GUI’s soll das
Eingabefenster edit1 erzeugt werden tliber die Funktion editl CreateFcn.
Daher wird gesetzt
varargin{l} =,editl CreateFcn®
b. Aufruf von varargout = Kapl5 05 Gui3 EditText (varargin) mit
varargin{l} =*“editl CreateFcn’.
i. Esistvarargin{1} ein String. Also ist in
if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

die i f-Bedingung erfiillt, d.h. es wird gesetzt
gui_State.gui_Callback::”editl_Creatchn”
ii. Aufruf von gui mainfcn mit Ubergabeparameter qui State

1. Aufruf von editl CreateFcn
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6.

Abarbeiten von editl CreateFcn; setzen der dort
vorgegebenen Eigenschaften fiir das Eingabefenster edit1.
Beenden von editl CreateFcn und Riicksprung nach

gui mainfcn.

ili. gui mainfcn flihrt keine weiteren Anweisungen aus, sondern wird

beendet. Riicksprung nach xap15 05 Gui3 EditText

Kapl5 05 Gui3 EditText fiihrt keine weiteren Anweisungen aus, sondern

wird beendet. Riicksprung nach gui mainfecn.

Aufruf von Kap15 05 Gui3 EditText OpeningFcn (hObject, eventdata,

handles, varargin)

1. Abmessungen fiir den GUI werden gesetzt

ii. Eingabefenster wird mit ,,Gib hier was ein‘ vorbesetzt

iii. Ricksprung nach gui mainfcn

Aufruf von varargout = Kapl5 05 Gui3 EditText OutputFcn (hObject,

eventdata,

handles)

i. varargout {1} wird auf den Handle zu dem GUI gesetzt

ii. Riicksprung nach gui mainfcn

gui mainfcn wird beendet mit Riickgabewert varargout {1} =

Handlenummer. Riicksprung nach varargout =

Kapl5 05 Gui3 EditText

Kapl5 05 Gui3 EditText wird beendet mit Riickgabewert varargout{1} =

Handlenummer. Riicksprung auf Kommandoebene

Im Kommandofenster wird die Handlenummer ausgegeben.
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Im Schaubild:

Aufruf
h=Kap1s 05 Guid
—® uarargout = Kap1a 05 Guidivarargin)
ruft auf it
varargout{1}=h
varargin = leer

setzt gui_ State

—® yarargout]1} = gui_mainfonigui_State)
ft auf
G setzt vararging1} = edit1_CreateFcn

—® Kap15_05_Guid{varargin)
ruft auf it

warargout{1}="h

varargin{1} = editl CreateFcn

setzt gui State = edit! _CreateFcn

— e varargout{1} = gui_mainfcn{gui_State)
ruft auf

— g AuUfruf edit1 CreateFon(hOhject, eventdata, handles)
ruft auf

setzt Daten fir Texteingabefeld edit]
-

Ende won edit1_edit1_CreateF cn(hObject, eventdata,
handles)

Racksprung nach gqui_mainfcn
-

Ende von gui_mainfcn
Ricksprung nach Kapls 05 Gui3
-

Ende von Kap15 05 Gui3
Ricksprung nach gui_mainfcn

—® [ap15_05_Gui3_EditText_OpeningFon(hObject, eventdata, handles, varargin)
ruftauf getst Ahmessungen des GUI
Inhalt Eingabefenster edit! = Gib hier was ein"
-

Ende van OpeningFen
Ricksprung nach gui_mainfcn

oftant setzt varargout{1} =aktuelleHandlenummer
.

— varargout = Kap1s 03 Guil _QutputFonfhOhject, eventdata,handles)

Ende van OutputFcn

Ricksprung nach gui_mainfcn
Rickgabewert

varargout{ 1} = aktuelle Handlenummer

GUl wird in einem Fenster auf den
Bildschirm gebracht
g
Ende van gui_mainfcn

Ricksprung nach Kap15 03 Guil
Rickgabewert

varargout{ 11 = "Mein GUI'
- —

Ende van Kap15_05_Guis
Rickkehr auf Kommdoebene
Rickgabewert h =wvarargout{ 1} = aktuelle Handlenummer

Abbildung 3

Abfolge der Funktionen nach Aufruf des Befehls ,,h = Kap15 05_Gui3_EditText“ im Kommandofenster
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Nicht ganz so wiist sicht es aus, wenn man in das Texteingabefeld etwas eintrigt und den
Eintrag mit der Eingabetaste abschlief3t:
1. Eingabe in das Eingabefenster ,,ich geb was ein“ und mit Eingabe-Taste abschlieen.
2. Aufruf von varargout = Kapl5 05 Gui3 EditText (varargin)
mit varargout = leer und varargin{1} =,editl Callback®

3. Damit ist die i f-Bedingung von

if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

erfiillt; es wird also neben den anderen (Standard-)werten gui State besetzt:
gui State.gui Callback =,editl Callback’.
4. gui mainfcn wird mit Ubergabewert gui_state aufgerufen
a. guiimainfcn]1&1edit17Callback(hObject, eventdata, handles) auf.
i. Ubernimmt den Eintrag aus dem Eingabefenster edit1 und weist ihn
dem Textfeld text1 zu.
il. Editl Callback ist beendet. Riicksprung nach gui mainfcn
b. Der GUI wird aktualisiert — es steht jetzt der gleiche Text iiber dem
Eingabefeld wie in demselben: ,,ich geb was ein*.
c. gui_mainfecn ist beendet. Riicksprung nach Kap15 05 Gui3 EditText

5. Kapl5 05 Gui3 EditText wird beendet. Riicksprung auf die Kommandoebene.

Die Abfolge ist also analog zu der des ersten GUI’s nach Betétigen des Kommandoknopfes

,,Kreis zeichnen®.

Die Abfolge noch einmal graphisch dargestellt:
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In das Eingabefeld ,ich geb was ein’ eintippen und mit Eingabetaste abschlieen

—  varargout = Kapl19_ 05 _Guidivararging
ruft auf mit warargout = ker
varargin{1}=edit! _Callback

etz
guizstate.gui_State.gui_ Callback = edit1_Callback

—®  qui_mainfcn{gui_State)

ruft auf
—®  edit1 CallbackihOChiject, eventdata, handles)
ruft auf ;
Ubernimmt aus Eingabefeld den Eintrag
und weist ihn dem Textfeld cberhalb des
Eingabefeldes zu
B
Ende von edit!_Callback
Ricksprung nach gqui_mainfcn
Aktualisierung des GU|
- —

Ende von gui_mainfcn
Ricksprung nach Kap15 05 Gui3

Ende Kap1s 05 Guid
Fiuckkehr auf Kommandoebene

Abbildung 4 Abfolge der Funktionen nach Eingabe eines Textes in das Eingabefeld

Somit ist es also mdglich, Text einzugeben und diese zu verarbeiten. Allerdings kdnnen
derartig gewonnene Daten auf diese Weise nicht iiber den Funktionswert des GUI
zuriickgegeben werden. Mit ein paar zusidtzlichen Kommandos kann jedoch auch dies

realisiert werden. Dies ist Gegenstand des néchsten Abschnittes.

Der GUI-Riickgabewert
Ziel ist, einen liber einen GUI gewonnene Daten im Riickgabewert der Funktion zu speichern,
die den GUI aufruft. Wir werden dies anhand eines Textes illustrieren, den wir iiber ein

Eingabefeld im GUI eintippen und ihn uns ins Kommandofenster zuriickgeben lassen.

Im Prinzip haben wir diesen bereits einmal angesprochen bei der Betrachtung der

Riickgabefunktion. Wie vielleicht noch erinnerlich, wurde in der Riickgabefunktion des ersten
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GUI’s, in Kapl5 03 Guil OutputFcn, der Variablen varargout{l} eine Zeichenkette
zugewiesen:

function varargout = Kapl5 03 Guil OutputFcn (hObject, eventdata, handles)

varargout{l} = 'Mein GUI';
Beim Aufruf von kKap15 03 Guil wird dieser Text als Funktionswert an das aufrufende

Programm (in diesem Fall das Kommandofenster) zuriickgegeben
>> h=Kapl5 03 Guil
h =

Mein GUI

>>

Im Grunde kdnnen wir hier dasselbe Vorgehen wéhlen:

In xx outputFcn wird also varargout{1} eine Zeichenkette zugewiesen, die ,,irgendwie*
den Inhalt aus dem Texteingabefeld des GUI erhilt, nachdem der Anwender dort etwas
eingetippt und mit der Enter-Taste abgeschlossen hat. Die dafiir zustindige Funktion ist

XX edit (hObjeckt, eventdata, handles).

In der Ausgabe-Funktion xX editl (hObject, eventdata, handles) lassen wir mit get
den Text aus dem Eingabefeld des GUI auslesen, den wir mit set dem Textfeld zuweisen.
Wie aber bekommt man den Wert des Textes jetzt aus xx_edit1 heraus, um auf ihn in einer

anderen Funktion wieder zugreifen zu konnen?

Jetzt kommt endlich der Parameter handles ins Spiel, der in (fast) allen Funktionen
iibergeben wird. Diesen erweitern wir um das Element mytext und weisen ihm den Inhalt des
ausgelesenen Textfeldes zu. Danach muB3, da die Struktur von handles verdndert wurde, die

Anderung dem System mitgeteilt werden. Dies geschieht mittels des Befehls

guidata (hObject, handles);

Also:
Wir erzeugen also mittels GUIDE erneut einen GUI, bauen in diesen ein Textausgabe- und
Texteingabefeld ein und speichern diesen unter ,,Kapl5 06 Gui4Entwurf* ab.

Die dabei mit erzeugte Datei ,,kap15 06 Gui4Entwurf.m* dndern wir wie folgt ab:

function varargout = Kapl5 06 Guid4Entwurf (varargin)
% KAP15 06 GUI4ENTWURF M-file for Kapl5 06 GuidEntwurf.fig
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o

KAP15 06 GUI4ENTWURF, by itself, creates a new KAP15 06 GUI4ENTWURF
or raises the existing singleton*.

o oP

o

H = KAP15 06 GUI4ENTWURF returns the handle to a new
KAP15 06 GUI4ENTWURF or the handle to the existing singleton*.

o° o

o\

KAP15 06 GUI4ENTWURF ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls
the local function named CALLBACK in KAP15 06 GUI4ENTWURF.M with the
given input arguments.

o° o° oP

o

KAP15 06 GUI4ENTWURF ('Property', 'Value',...) creates a new
KAP15 06 GUI4ENTWURF or raises the existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs are applied to the GUI before
Kapl5 06 GuidEntwurf OpeningFunction gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property
application stop. All inputs are passed to

Kapl5 06 Guid4Entwurf OpeningFcn via varargin.

o o o° o° o° o oP

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° o

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 06 GuidEntwurf
% Last Modified by GUIDE v2.5 19-Jul-2007 09:40:22

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 06 Guid4Entwurf OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 06 GuidEntwurf OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before Kapl5 06 GuidEntwurf is made visible.

function Kapl5 06 GuidEntwurf OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 06 GuidEntwurf (see VARARGIN)

o\

Choose default command line output for Kapl5 06 GuidEntwurf
handles.output = hObject;

handles.mytext = 'noch nix da';

% Abmessungen vergroBlern

set (handles.textl, 'Position', [24 8 20 1.154]);
set (handles.editl, 'Position', [24 6 20 1.154]);

Q

% Eingabetext zu Beginn
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set (handles.editl, 'String', 'Gib hier was ein');

Q

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 06 GuidEntwurf wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

% ——-— Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 06 Guid4Entwurf OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.mytext;

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a
double

txt = get(handles.editl, 'String');

set (handles.textl, 'String', txt);

% Erweiterung der Struktur handles zur Aufnahme des Textes, um diesen

% an die Ausgabe-Funktion iibergeben zu kdnnen

handles.mytext = txt;

guidata (hObject, handles);

o\°

o

[

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o o

o°

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

o

In der Funktion Kap15 06 Guid4Entwurf OpeningFcn wurde noch gesetzt:

Die Startwerte fur den GUI:

set (handles.textl, 'Position', [24 8 20 1.154])
set (handles.editl, 'Position', [24 6 20 1.1541])
set (handles.editl, 'String', 'Gib hier was ein'

’

) ;

47



Und das neue Element von handles mit dem Namen mytext wurde vorbesetzt:

handles.mytext = 'noch nix da';

Die Anderungen an der Struktur von handles wird dem System mitgeteilt.

guidata (hObject, handles);

Die Riickgabefunktion varargout = Kapl5 06 GuidEntwurf OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)
erhdlt auch den das neue Element handles.mytext als Riickgabewert zugewiesen:

varargout{l} = handles.mytext;

Die Riickruf-Funktion editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
liest auch brav den Inhalt aus dem Texteingabefeld aus und weist ihn handles.mytext zu —

und aktualisiert die Struktur des handles:

txt = get(handles.editl, 'String');
handles.mytext = txt;
guidata (hObject, handles);

Die Vorbesetzungen funktionieren korrekt. Dies beweist nach Aufruf des Befehls

>> h = Kapl5 06 Gui4Entwurf

im Kommandofenster erscheint — wie vorgegeben — der GUI:

) Kapl5_06_Gui4Entwurf i =1 ]

Static Text

| Gib hier was ein

es erscheint im Kommandofenster die Abfolge:
h =

noch nix da

>>
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Dies ist in der Tat die Vorbesetzung von handles.mytext, die in

varargout = Kapl5 06 GuidEntwurf OutputFcn (hObject, eventdata, handles)

dem Riickgabewert varargout zugewiesen wurde:

varargout{l} = handles.mytext;

Die Abfolge der Funktionen ist bereits besprochen und findet auch hier wieder statt:

Uber das Kommando ,,h = Kapl5 06 Gui4Entwurf® wird die Funktion

Kapl5 06 GuidEntwurf

aufgerufen; diese ruft iiber gui mainfcn erst einmal erneut sich selbst auf, um letztendlich
(die hier nicht weiter interessierende) Funktion editl CreateFcn abzuarbeiten, dann aber
(wieder iiber gui mainfcn) zundchst Kapl5 06 Gui4Entwurf OpeningFcn und dann
Kapl5 06 Guid4Entwurf OutputFcn aufzurufen; damit sind dann Texteingabefeld und

handles.mytext vorbesetzt. Dann erst wird der GUI auf den Bildschirm gebracht.

So weit so gut.

Jetzt tippen wir in das Eingabefeld des GUI den Text ,,Neueingabe® ein und Betitigen die
Enter-Taste. Wie gewollt, wird dank der Riickruf-Funktion editl callback der Inhalt des

Eingabefeldes tibernommen und dem Textfeld zugewiesen:

) Kapl5_06_Gui4Entwurf i =] M =] Y

Meueingakbe

| Meueingsbe|

Doch im Kommandofenster zeigt sich nichts — keine Riickgabe des eingegebenen Textes
»Neueingabe*.
Dies ist nicht verwunderlich, denn die Abfolge des Funktionenaufrufs sieht ja gar keinen

Aufruf der Riickgabefunktion vor:
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durch Texteingabe und Betdtigen der Enter-Taste wird die Riickruf-Funktion
editl Callback aufgerufen (genauer: Aufruf Kapl5 06 Gui4Entwurf, dann gui mainfen
und von dieser aus dann editl Callback); ein Aufruf von
Kapl5 06 Gui4Entwurf OutputFcn und damit Setzen des neu eingelesenen Werte, der in

handles.mytext steht, ist nicht vorgesehen.

Damit zeigt sich der Nachteil dieser Anordnung:
Kapl5 06 Gui4Entwurf OutputFcn wird nur bei Offnen des GUI’s aufgerufen und damit
varargout mit handles.mytext belegt. Dies geschieht, bevor der Anwender eine Chance
hat, den von ihm gewiinschten Text in das Eingabefeld zu tippen.
Daher muf} folgendes realisiert werden:

e die Ausgabe des Funktionswertes so lange zuriickgehalten werden, bis der Dialog

beendet ist
e der in das Eingabe-Fenster eingegebene Text mul3 der Ausgabe-Funktion iibergeben

werden, damit diese das entsprechende Element von varargout setzen kann.

Das letzte Problem haben wir bereits durch Einfiihrung eines weiteren Elementes in der
Struktur handles (das Element mytext) in Angriff genommen.

Das erste Problem ist mit MATLAB auch leicht zu 16sen:

Man aktiviert in der Offnungsfunktion den Aufruf uiwait.

Dann wartet das Hauptprogramm némlich so lange, bis der GUI geschlossen wird oder ein

Aufruf von uiresume erfolgt.

Die Funktionen uiwait und uiresume

Diese beiden Funktionen haben folgende Aufgabe:

uiwait blockiert die Ausfiithrung so lange, bis der Befehl uiresume erfolgt oder das aktuelle
Programm beendet wird. Als Argument kann der handle auf den aktuellen GUI genommen
werden — dann ist nur die Ausfithrung bzgl. dieses GUI’s blockiert (in unserem Fall also

figurel).

In unserem Fall modifiziert das vorangegangene Programm wie folgt:

An das Ende der Offnungsfunktion setzen wir den Aufruf

uiwait (handles.figurel)
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d.h. wir aktivieren diese Funktion einfach, denn der Befehl wurde dort bereits bei Erzeugung
des GUI’s automatisch mit eingefiigt, allerdings durch vorangestelltes Kommentarzeichen

deaktiviert.

Die modifizierte Version ist unter Kapl5 07 GuidErweitert abgelegt:

function varargout = Kapl5 07 GuidErweitert (varargin)

KAP15 07 GUI4ERWEITERT M-file for Kapl5 07 Guid4Erweitert.fig
KAP15 07 GUI4ERWEITERT, by itself, creates a new
KAP15 07 GUI4ERWEITERT or raises the existing singleton*.

o° o0 o o°

o\

H = KAP15 07 GUI4ERWEITERT returns the handle to a new
KAP15 07 GUI4ERWEITERT or the handle to the existing singleton*.

o o

o°

KAP15 07 GUI4ERWEITERT ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)
calls the local function named CALLBACK in KAP15 07 GUI4ERWEITERT.M
with the given input arguments.

o o° o

o

KAP15 07 GUI4ERWEITERT ('Property','Value',...) creates a new

KAP15 07 GUI4ERWEITERT or raises the existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs are applied to the GUI before
Kapl5 07 GuidErweitert OpeningFunction gets called. An unrecognized
property name or invalid value makes property application stop. All
inputs are passed to Kaplb5 07 GuidErweitert OpeningFcn via varargin.

o° d° o o° o o

o\

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)™.

o° o

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o\°

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 07 Guid4Erweitert

o

Last Modified by GUIDE v2.5 19-Jul-2007 12:35:09

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui_Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 07 GuidErweitert OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @Kapl5 07 GuidErweitert OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1)
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

o)

% —-—-- Executes just before Kapl5 07 GuidErweitert is made visible.
function Kapl5_07_Gui4Erweitert OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

o

% This function has no output args, see OutputFcn.

51



o

hObject handle to figure
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

o\

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% varargin command line arguments to Kapl5 07 GuidErweitert (see
% VARARGIN)

o

Choose default command line output for Kapl5 07 GuidErweitert
handles.output = hObject;

handles.mytext = 'noch nix da’'

% Abmessungen vergrolern

set (handles.textl, 'Position', [24 8 20 1.154]);
set (handles.editl, 'Position', [24 6 20 1.154]);
% Eingabetext zu Beginn

set (handles.editl, 'String', 'Gib hier was ein');

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 07 GuidErweitert wait for user response (see UIRESUME)

uiwait (handles.figurel) ;

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 07 GuidErweitert OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{1l} = handles.mytext;

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text

o©

o

double
txt = get (handles.editl, 'String');
set (handles.textl, 'String', txt);

str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a

% Erweiterung der Struktur handles zur Aufnahme des Textes, um diesen

% an die Ausgabe-Funktion tbergeben zu kdnnen
handles.mytext = txt;
guidata (hObject, handles);

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
functlon editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

oo oP

o

o©

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'"),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o°

handles empty - handles not created until after all CreateFcns called



Wie zu ersehen, ist die (bis jetzt) einzige vorgenommene Modifikation der Zusatz uviwait ()
am Ende der Funktion Kapl5 07 GuidErweitert OpeningFcn.

Der Aufruf im Kommandofenster

h = Kapl5 07 Guid4Erweitert

bringt in der Tat den GUI mit den bereits bekannten Vorbesetzungen auf den Bildschirm:

) Kap15_07_Gui4Erweitert = sl 3

Static Text

| Gib hier was ein

im Gegensatz zur vorangegangenen Version wird hier nichts im Kommandofenster

ausgegeben — die Ausgabe wird zuriickgehalten.

In der Tat ist bei Offnen des GUI’s die Abfolge der Funktionen folgende:

1) Aufruf im Kommandofenster: h = Kapl5 07 Gui4Erweitert

2) Aufruf varargout = Kapl5 07 GuidErweitert (varargin)

mit varargin = leer und einem Riickgabeparameter h = varargout {1}

a) Aufruf varargout = gui mainfcn(gui State)

b) Wegen des Texteingabefeldes wird gesetzt

c)

varargin{l} = ,,editli(Zreatchn“

Aufruf von varargout = Kapl5 07 GuidErweitert (varargin) mit

varargin{l} =,editl CreateFcn®

i)

Damit wird
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l})
= ,editl CreateFcn®;
Aufruf von varargout = gui mainfcn(gui State);
(1) Aufruf von editl CreateFcn
(a) Abarbeiten von editl CreateFcn und Riicksprung nach

gui mainfcn

53



iii) Beenden von gui mainfcn und Riicksprung nach varargout =
Kapl5 07 Guid4Erweiterung(varargin)
d) Wieder in Kap15 07 Gui4Erweiterung. Esisthier gui State.gui Callback =[]
e) Aufruf von varargout = guil mainfcn(gui_State)
i) Aufruf von Kap15 07 Gui4Erweitert OpeningFcn (hObject, ...)
(1) Zuweisung handles.mytext =,noch nix da“

(2) Aufruf ,uiwait®

Der Befehl von ,Huiwait in der Offnungsfunktion
Kapl5 07 Guid4Erweitert OpeningFcn (hObject, c.) hat als Resultat eine
Unterbrechung der Programmausfiihrung zur Folge. Damit erfolgt insbesondere kein
Riicksprung nach gui mainfcn und anschlieBend nach kKapl5 07 GuidErweitert. Das
Programm wird nicht mit der Ubergabe des Parameters handles.mytext beendet, sondern
gibt an das Betriebssystem eine vorldufige Endemeldung. Insbesondere erfolgt keine Ausgabe

von h im Kommandofenster.

Jetzt tragen wir liber die Tastatur den Eintrag ,,Neueingabe“ in das Texteingabefeld ein und

schlieBen diesen Eintrag mit der Enter-Taste ab.

Tatsachlich wird die Eingabe ins Textfeld iibernommen — es muf3 also zu einem Aufruf der

Riickruf-Funktion editl callback gekommen sein.

-) Kap15_07_GuidErweitert =1 o ] B0

Meueingakbe

| Meueingabe|

Doch im Kommandofenster erscheint immer noch keine Ausgabe von h = ,,Neueingabe“.

Die Aufrufe der Funktionen sind jetzt wie folgt:
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1) Eingabe iiber die Tastatur des Texte ,,Neueingabe und Abschlull mit Enter-Taste
2) Aufruf der Funktion varargout = Kapl5 07 GuidErweitert (varargin)
mit varargout = leer(!)
und varargin{1l} = ,editl Callback® (es ist varargout = leer, da editl Callback
keine Riickgabewerte hat).
3) Gesetzt wird gui_state.gui Callback =,editl Callback®
a) Aufruf von gui_mainfcn mit Ubergabeparameter gui_State.
1) Aufruf von editl callback
i1) Es wird der eingebene Text “Neueingabe” ausgelesen und dem Textfeld
zugewiesen
ii1) handles.mytext = ,Neueingabe‘ wird gesetzt
iv) Damit ist edit1l Ccallback abgearbeitet. Riicksprung nach gui mainfcn
b) uiwait verhindert Aufruf der Riickgabe-Funktion Xap15 07 Guid4Erweitert Out-
putFcn. gui_mainfcn ist abgearbeitet. Riicksprung nach Kap15 07 GuidErweitert.
4) Beenden von Kapl5 07 Guid4Erweitert.

5) Riickkehr auf Kommandoebene.

Wie zu ersehen, wird also die Riickgabefunktion, in der letztendlich

varargout{l} = handles.mytext;

gesetzt wird, gar nicht ausgefiihrt.

Tatsdchlich ist trotz Aktualisierungsbefehl guidata das neue Element handles.mytext gar
nicht fiir die Ausgabe registriert worden. SchlieBen wir ndmlich den GUI, gibt’s einen
Aufschlag, weil die gednderte Struktur nicht an die aufrufende Funktion zuriickgegeben

worden ist.

Des Problems Losung liegt in der Anwendung des Befehls uiresume. Dann wird die

Blockade gelost, die beim Aufruf von uiwait entstand.

Wo positioniert man uiresume?
Packen wir daher wuiresume probeweise ans Ende der Riickruf-Funktion
editl Callback(hObject, eventdata, handles). Dann hat das Programm mittlerweile

das Aussehen
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function varargout = Kapl5 07 GuidErweitert (varargin)

KAP15 07 GUI4ERWEITERT M-file for Kapl5 07 GuidErweitert.fig
KAP15 07 GUI4ERWEITERT, by itself, creates a new
KAP15 07 GUI4ERWEITERT or raises the existing singleton*.

o° o0 o o

o

H = KAP15 07 GUI4ERWEITERT returns the handle to a new
KAP15 07 GUI4ERWEITERT or the handle to the existing singleton*.

o o

o

KAP15 07 GUI4ERWEITERT ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)
calls the local function named CALLBACK in KAP15 07 GUI4ERWEITERT.M
with the given input arguments.

o° o o

o

KAP15 07 GUI4ERWEITERT ('Property','Value',...) creates a new

KAP15 07 GUI4ERWEITERT or raises the existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs are applied to the GUI before
Kapl5 07 GuidErweitert OpeningFunction gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property
application stop. All inputs are passed to

Kapl5 07 GuidErweitert OpeningFcn via varargin.

o° 0° o° 0P o° o o

o\

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)™.

o o

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 07 Guid4Erweitert
% Last Modified by GUIDE v2.5 19-Jul-2007 12:35:09

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui_ Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 07 GuidErweitert OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @Kapl5 07 GuidErweitert OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
guil mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —-—- Executes just before Kapl5 07 GuidErweitert is made visible.
function Kapl5_ 07_Gui4Erweitert OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 07 GuidErweitert (see

% VARARGIN)

o

Choose default command line output for Kapl5 07 GuidErweitert
handles.output = hObject;
handles.mytext = 'noch nix da';
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[

% Abmessungen vergroRern

set (handles.textl, 'Position', [24 8 20 1.154]);
set (handles.editl, 'Position', [24 6 20 1.154]);
% Eingabetext zu Beginn

set (handles.editl, 'String', 'Gib hier was ein');

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 07 GuidErweitert wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

% ——-—- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 07 GuidErweitert OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{1l} = handles.mytext;

function editl_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a
double

txt = get (handles.editl, 'String');

set (handles.textl, 'String', txt);

% Erweiterung der Struktur handles zur Aufnahme des Textes, um diesen

% an die Ausgabe-Funktion Ubergeben zu kdnnen

handles.mytext = txt;

guidata (hObject, handles);

uiresume (handles. figurel) ;

o°

o

% —-—- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o

o°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o\°

Gibt man also wieder in das Kommandofenster ein
>> h = Kapl5 07 GuidErweitert
So erscheint der GUI.
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Eintippen von ,Neueingabe“ in das Eingabefenster bringt erfolgreich nicht nur die

Ubernahme dieses Textes in das Textfeld, sondern auch die Ausgabe ins Kommandofenster

h =
Neueingabe
>>

Schlieft man den GUI, geht auch das problemlos — es wird keine weitere Funktion

aufgerufen.

Jetzt ist bei Aufruf von
h = Kapl5 07 Guid4Erweitert
der Ablauf der folgende:

1) Aufruf h = Kapl5 07 Gui4Erweitert im Kommandofenster

2) Auﬁfuson&varargout = Kapl5 07 GuidErweitert (varargin)
mit varargout{1l} =h
und varargin = leer

3) Aufruf und Abarbeiten von editl CreateFcn.

4) Auﬁusonguiimainfcn

a),AuﬁusonKapl57077Gui4Erweitert70peninchn(hObject, eventdata,

handles, varargin)
1) Setzen der Abmessungen, handles.mytext = ,noch nix da“
1) Aufruf,,uiwait (handles.figurel)
ii1) Programm unterbrochen
iv) Eingabe ins Texteingabefeld ,,Neueingabe® und mit Enter-Taste abgeschlossen.
v) Aufrufkapl5 07 GuidErweitert

mit varargout = leer

und varargin{1} =,editl Callback"

(1) Aufruf gui mainfen

(a)zﬁuﬁufeditl_Callback(hObject, eventdata, handles)

(b) Auslesen des Textes aus dem Texteingabefeld und Zuweisung an

handles.mytext
(c) Aufruf uiresume
(d) Beenden von editl Callback und Riicksprung nach gui mainfcn
(2) Beenden von gui_mainfcn und Riicksprung nach Kap15 07 GuidErweitert
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Beenden von Kapl5 07 GuidErweitert
vi) Wegen ,,uiresume® Wiedereinstieg in Kapl5 07 Gui4Erweitert OpeningFcn
vii) Es ist jetzt handles.mytext noch immer ,,noch immer nix da“
viil)) Beenden von von Kapl5 07 Guid4Erweitert OpeningFcn und Riicksprung
nach gui mainfen.
b) gui mainfcn aktualisiert (endlich) die Struktur handies
(Befehlt in gui_mainfen: gui Handles = guidata(gui_ hFigure) ;)
c) Aufruf von wvarargout = Kapl5 07 GuidErweitert OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)
mit dem aktualisierten handles.mytext = “Neueingabe”
i) Zuweisung varargout{l} = handles.mytext
i1) Beenden von Kapl5 07 GuidErweitert OutputFcn und Riicksprung nach
gui mainfcn
d) Beenden von gui mainfcn und Riicksprung nach Kap15 07 GuidErweitert

5) Beenden von Kapl5 07 GuidErweitert mith =varargout{l} =,Neueingabe®

6) Ausgabe von h im Kommandofenster.

Jetzt endlich hat es also geklappt! Der ins Texteingabefeld eingegebene Text ist im

Kommandofenster wieder ausgegeben worden.

Etwas triibt allerdings die Freude.

Es wird nur beim ersten Mal der Text aus dem Eingabefeld iibernommen und h zugewiesen:
Gibt man erneut einen weiteren Text in das Eingabefeld, wird zwar das Textfeld angepasst,
doch der neue Text wird nicht (mehr) in das Kommandofenster geschrieben:

) Kapl5_07_GuiErweitert 8| — |0l x|

uhd o jetzt

| und weo jetzt |
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Dies ist auch nicht weiter verwunderlich:

Eine erneute Texteingabe in den noch immer gedffneten GUI ruft zwar erneut die Riickruf-
Funktion edit1 callback auf, die den neu eingegebenen Text aus dem Texteingabefeld der
Variablen handles.mytext zuweist, doch erfolgt kein Aufruf der Ausgabe-Funktion
Kapl5 07 Guid4Erweitert OutputFcn, in der handles.mytext dem (ohnehin nicht

existierenden) Riickgabewert varargout {1} zugewiesen wird.

Ist also der letzte in das Texteingabefeld eingegebene Wert derjenige, der auch iiber das
Kommandofenster ausgegeben werden soll, dann ist des Problems Lodsung in einer
Verlagerung der Funktion uiresume zu suchen. Erst dann wird ja die unterbrochene
Offnungsfunktion 07 Gui4Erweitert OpeningFcn fortgesetzt, in der das zusitzliche

Element mytext von handles angelegt und vorbesetzt wurde.

Wo aber kann uiresume abgelegt werden?

Der letzte Eintrag liegt in dem Texteingabefeld sicherlich dann vor, wenn anschlieBend der
GUI geschlossen wird. Bislang allerdings haben wir (anhand von Ausgaben des
Kommandofensters) keine Reaktion bemerkt, wenn mittels Mausklick der GUI beendet wird.

Eine solche Riickruf-Funktion kénnen wir aber noch implementieren.

Erstellung einer ,,Close-Request-Function*

In der nidchsten Version wird zusitzlich zu den bereits bestehenden Funktionen noch eine
Funktion hinzugefiigt, die immer dann aufgerufen wird, wenn der GUI geschlossen wird. Es
handelt sich dabei um eine weitere Riickruf-Funktion, die unter dem Eintrag ,,Close-Request-

Function* in GUIDE zu finden ist.

Legen wir also erneut eine Version des GUI mit einem Eingabetextfeld und einem Textfeld
an, den wir unter ,Kapl5 08 GuidRueckgabe speichern. Dies soll dann (endlich) die
komplette Version eines GUI’s werden, dessen Riickgabewert der letzte Eintrag im

Texteingabefeld ist.

Wie bereits bekannt, werden nebst gui_mainfcn auch die editierbaren Funktionen
varargout = Kapl5 08 Guid4Rueckgabe (varargin),
Kapl5 08 GuidRueckgabe OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin),

varargout = Kapl5 08 Gui4Rueckgabe OutputFcn (hObject, eventdata, handles),
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editl Callback (hObject, eventdata, handles) und

editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

erzeugt.

Jetzt soll noch die Riickruf-Funktion hinzugefiigt werden, die bei Schliefen des GUI

aufgerufen wird:

& Kapl5_08_Gui4Rueckgabe.fig
File Edit Wiew Layout Tools Help

DER| s ERoc 2BH QB2 »

Ix

[ok]| e=m

@& | oA

[enfT | TxT

E=E| £ | Static Tesxt
|Ed'rt Test
] i

Mendieintrag “View”

Im  Meniieintrag “View” wéhlt man aus unter ,,View Callbacks“ den Untereintrag
»CloseRequestFcn® aus. Im dazugehdrigen Programm wird automatisch eine Funktion
figurel CloseRequestFcn (hObject, eventdata, handles)erzeugt, deren ehuﬁger

Eintrag lautet:
delete (hObject) ;

Der ist noch etwas gefihrlich — aber das demonstrieren wir gleich am lebenden Objekt.

In diese Funktion verlagern wir den Aufruf uiresume. Alle anderen Eintrége lauten wie in der

vorangegangenen Version des GUI’s; das Programm hat somit folgendes Aussehen:

function varargout = Kapl5 08 Gui4Rueckgabe (varargin)
% KAP15 08 GUI4RUECKGABE M-file for Kapl5 08 Gui4dRueckgabe.fig
B KAP15 08 GUI4RUECKGABE, by itself, creates a new
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o

KAP15 08 GUI4RUECKGABE or raises the existing
singleton*.

o oP

o

H = KAP15 08 GUI4RUECKGABE returns the handle to a new
KAP15 08 GUI4RUECKGABE or the handle to
the existing singleton*.

o oo o

o\

KAP15 08 GUI4RUECKGABE ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)
calls the local function named CALLBACK in KAP15_O8_GUI4RUECKGABE.M
with the given input arguments.

o o oP

o

KAP15 08 GUI4RUECKGABE ('Property','Value',...) creates a new

KAP15 08 GUI4RUECKGABE or raises the existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs are applied to the GUI before
Kapl5 08 GuidRueckgabe OpeningFunction gets called. An unrecognized
property name or invalid value makes property application stop. All
inputs are passed to Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OpeningFcn via varargin.

o o o° o° o° o

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° o

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 08 Guid4Rueckgabe
% Last Modified by GUIDE v2.5 19-Jul-2007 18:17:46

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @Kapl5 08 GuidRueckgabe OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before Kapl5 08 Guid4Rueckgabe is made visible.
function Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 08 Guid4Rueckgabe (see

% VARARGIN)

\o

5 Choose default command line output for Kapl5 08 Gui4dRueckgabe
handles.output = hObject;

handles.mytext = 'noch nix da';

Q

% Abmessungen vergroRern
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set (handles.textl, 'Position', [24 8 20 1.154]);
set (handles.editl, 'Position', [24 6 20 1.154]);
% Eingabetext zu Beginn

set (handles.editl, 'String', 'Gib hier was ein');

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 08 GuidRueckgabe wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

Q

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 08 Gui4Rueckgabe OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o\

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

[

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.mytext;

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a
double

txt = get(handles.editl, 'String');

set (handles.textl, 'String', txt);

% Erweiterung der Struktur handles zur Aufnahme des Textes, um diesen

% an die Ausgabe-Funktion iibergeben zu kdnnen

handles.mytext = txt;

guidata (hObject, handles);

o\°

o

Q

% —-—- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o°

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o\

--- Executes when user attempts to close figurel.
unction figurel CloseRequestFcn (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to figurel (see GCBRO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o o° Hh o°

o

o

Hint: delete (hObject) closes the figure
uiresume (handles.figurel);
delete (hObject) ;
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Wie zu ersehen, ist nach wie vor uiwait in Kapl5 08 GuidRueckgabe OpeningFcn
untergebracht, jedoch  uiresume ausgelagert in die neue Riickruf-Funktion

figurel CloseRequestFcn.

Ruft man — wie bisher — im Kommandofenster auf
h = Kapl5 08 Guid4Rueckgabe

erscheint auch brav der GUI.

Man tippt etwas in das Eingabefenster, schliet mit der Entertaste ab — brav wird der Text in
das dariiber befindliche Textfeld geschrieben, und dann will man den GUI beenden. Klicken
mit der Maustaste auf das Kreuz zum Schlieen bringt das Programm zum Absturz mit der
Meldung:

??? Attempt to reference field of non-structure array.

Error in ==> Kapl5 08 Guid4Rueckgabe>Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OutputFcn at 79
varargout{l} = handles.mytext;

Error in ==> gui mainfcn at 215
[varargout{l:nargout}]
gui hFigure, [], gui Handles);

feval (gui_ State.gui OutputFcn,

Error in ==> Kapl5 08 Guid4Rueckgabe at 40
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});

>>

Dies ist etwas verwirrend.

Die Meldung besagt, dass der Compiler handles.mytext nicht kennt. Andererseits wurde
dieses Element bereits vorbesetzt, dann sogar mit einem neuen Wert belegt — und jetzt ist es

plotzlich beim Aufruf von Kap15 08 Gui4Rueckgabe OutputFcn plotzlich unbekannt.

Der Grund:

Kurz vor Kapl5 08 Gui4Rueckgabe OutputFcn  wurde die  Riickruf-Funktion
figurel CloseRequestFcn aufgerufen. Deren letzter Befehl lautet delete (hObject).
Damit ist ndmlich auch handles.mytext geldscht (und unbekannt), so dass
Kapl5 08 Gui4Rueckgabe OutputFcn ins Leere greift.

Also kann der delete-Befehl an der Stelle nicht bleiben.

Nimmt man ihn allerdings weg, hat man eine Endlos-Schleife produziert. Der GUI lésst sich
nicht mehr schlieBen, wenn man Gliick hat, ldsst sich das Programm noch mit der

Tastenkombination Strg C beenden (sonst hilft nur noch der Affengriff Strg Alt Entf)
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Wohin also mit dem delete-Befehl?
Da nach der Riickruf-Funktion figurel CloseRequestFcn der Aufruf von
Kapl5 08 GuidRueckgabe OutputFcn erfolgt, wird er nach dort verlagert.

Damit hat das korrigierte Programm die Fassung:

function varargout = Kapl5 08 Gui4Rueckgabe (varargin)

KAP15 08 GUI4RUECKGABE M-file for Kapl5 08 Guid4Rueckgabe.fig
KAP15 08 GUI4RUECKGABE, by itself, creates a new
KAP15 08 GUI4RUECKGABE or raises the existing singleton*.

o o° o o

o

H = KAP15 08 GUI4RUECKGABE returns the handle to a new
KAP15 08 GUI4RUECKGABE or the handle to the existing singleton*.

o° oP

o\

KAP15 08 GUI4RUECKGABE ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)
calls the local function named CALLBACK in KAP15 08 GUI4RUECKGABE.M
with the given input arguments.

o o

o°

% KAP15 08 GUI4RUECKGABE ('Property','Value',...) creates a new
% KAP15 08 GUI4RUECKGABE or raises the
% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs

o

are applied to the GUI before Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OpeningFunction
gets called. An unrecognized property name or invalid value makes
property application stop. All inputs are passed to

Kapl5 08 GuidRueckgabe OpeningFcn via varargin.

o o° o o

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oP

o\°

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 08 Gui4Rueckgabe
% Last Modified by GUIDE v2.5 19-Jul-2007 18:17:46

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 08 GuidRueckgabe OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [
if nargin && ischar (varargin{l})
guil State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

[

% —--— Executes just before Kapl5 08 Gui4d4Rueckgabe is made visible.
function Kapl5 08 GuidRueckgabe OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)
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o

This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 08 Guid4Rueckgabe (see
% VARARGIN)

o

Choose default command line output for Kapl5 08 Guid4Rueckgabe
handles.output = hObject;

handles.mytext = 'noch nix da';
% Abmessungen vergrdBern

set (handles.textl, 'Position', [24 8 20 1.154]);
set (handles.editl, 'Position', [24 6 20 1.154]);
% Eingabetext zu Beginn

set (handles.editl, 'String', 'Gib hier was ein');

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 08 GuidRueckgabe wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

Q

% ——— Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 08 Gui4Rueckgabe OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Q

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.mytext;
delete (handles. figurel) ;

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a
double

txt = get(handles.editl, 'String');

set (handles.textl, 'String', txt);

% Erweiterung der Struktur handles zur Aufnahme des Textes, um diesen

% an die Ausgabe-Funktion iibergeben zu kdnnen

handles.mytext = txt;

guidata (hObject, handles);

o

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

o
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end

[

% ——-—- Executes when user attempts to close figurel.

function figurel CloseRequestFcn (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to figurel (see GCRO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o oe

oo

[

% Hint: delete (hObject) closes the figure
uiresume (handles. figurel) ;
% delete (hObject); wurde hier entfernt!

Jetzt funktioniert’s endlich!
Erst wenn der GUI geschlossen und damit das Programm beendet wird, wird korrekt der
ausgelesene Text des Eingabefeldes iiber varargout zurlick- und im Kommandofenster

ausgegeben.

Eine allerletzte Feinheit:

Wiéhrend der GUI auf dem Bildschirm erscheint und auf eine Eingabe wartet, kann man
immer noch in MATLAB in andere Programme wechseln, insbesondere im
Kommandofenster von MATLAB weitere Befehle eingeben und damit Programme starten
bzw. beenden. Fiir den Fall, dass es nur mdglich sein soll, einen Text in das Texteingabefeld
zu tippen und sonst alle anderen Aktionen von MATLAB zu sperren, kann dies durch ein

zusitzliches Kommando geschehen. Es lautet:
set (hObject, ’'Windows’, 'modal’)

Dies bauen wir in der Offnungsfunktion vor uiwait ein.

Damit sind also in MATLAB bis auf Texteinabe jegliche anderen Aktionen blockiert. Die
Blockade wird wieder aufgehoben, wenn der Befehl uiresume abgearbeitet, also wenn

letztendlich der GUI geschlossen wird.

Nachfolgend endlich die endgiiltige Fassung, in der also mit Offnen des GUI’s nur noch eine

Texteingabe und/oder Schlieen desselben mdglich ist:

function varargout = Kapl5 08 Gui4Rueckgabe (varargin)

% KAP15 08 GUI4RUECKGABE M-file for Kapl5 08 GuidRueckgabe.fig
KAP15 08 GUI4RUECKGABE, by itself, creates a new

KAP15 08 GUI4RUECKGABE or raises the existing singleton*.

o o

oe

H = KAP15 08 GUI4RUECKGABE returns the handle to a new
KAP15 08 GUI4RUECKGABE or the handle to the existing singleton*.

o° oe

oo
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o

KAP15 08 GUI4RUECKGABE ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)

o\

o\

with the given input arguments.

o

o\

KAP15 08 GUI4RUECKGABE ('Property','Value',...) creates a new

o o o

o

property name or invalid value makes property application stop.

o° o o

o

instance to run (singleton)™.

o

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

% Last Modified by GUIDE v2.5 19-Jul-2007 18:17:46

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
$ End initialization code - DO NOT EDIT

% —-—- Executes just before Kapl5 08 Guid4Rueckgabe is made visible.
function Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 08 GuidRueckgabe (see

% VARARGIN)

oe

Choose default command line output for Kapl5 08 Guid4Rueckgabe
handles.output = hObject;

handles.mytext 'noch nix da';

% Abmessungen vergroRern

set (handles.textl, 'Position', [24 8 20 1.154]);
set (handles.editl, 'Position', [24 6 20 1.154]);
% Eingabetext zu Beginn

set (handles.editl, 'String', 'Gib hier was ein');

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

calls the local function named CALLBACK in KAP15 08 GUI4RUECKGABE.M

KAP15 08 GUI4RUECKGABE or raises the existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs are applied to the GUI before
Kapl5 08 Gui4Rueckgabe OpeningFunction gets called. An unrecognized
All
inputs are passed to Kapl5 08 Guid4Rueckgabe OpeningFcn via varargin.

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 08 Guid4Rueckgabe
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%Blockieren des Bildschirms bis auf Handhabung mit dem GUI
set (hObject, 'Windows', 'modal');

% UIWAIT makes Kapl5 08 GuidRueckgabe wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel);

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 08 Gui4Rueckgabe OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

[

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.mytext;
delete (handles.figurel);

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a
double

txt = get(handles.editl, 'String');

set (handles.textl, 'String', txt);

% Erweiterung der Struktur handles zur Aufnahme des Textes, um diesen

% an die Ausgabe-Funktion iibergeben zu kdnnen

handles.mytext = txt;

guidata (hObject, handles);

o

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
functlon editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oP

o\

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, '"defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

o

% —--- Executes when user attempts to close figurel.

function figurel CloseRequestFcn (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to figurel (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o oP

o

o\

Hint: delete (hObject) closes the figure
uiresume (handles.figurel);

Q

% delete (hObject); wurde hier entfernt!
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Falls — wie dies hiufig bei vielen GUI’s der Fall ist — noch ein separater Knopf zum SchlieBen
des GUI’s vorhanden ist, sollte der uiresume-Befehl in der zu diesem Knopf gehorigen
untergebracht werden. Dann erfolgt ndmlich der Aufruf der Ausgabe-Funktion, in der
varargout die Ausgabedaten erhélt, und anschlieBend der delete-Befehl zum Loschen des

GUD’s.

Graphik-Elemente in einem GUI
Als Beispiel der Anwendung eines Funktionsknopfes lieBen wir einen Kreis zeichnen — dieser
wurde als Graphik in einem separaten Fenster ausgegeben. Nun wollen wir ein solches

Graphik-Element im GUI selbst placieren. Dazu wollen wir die dekorative Funktion

sin(«/x2 +y’ )+

z=f(x,y)= 100
VX +yr e
1000
graphisch darstellen.

Wieder einmal erzeugen wir iiber GUIDE einen neuen GUI, in den wir ein sogenanntes
»Axes“-Element einfligen. Dieses Element finden wir wie den Push-Button, das Texteingabe-

und das Textfeld in der linken Auswahlpalette.
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GUI-Element ,,Axes* fiir graphische Darstellung

Den GUI speichern wir unter ,,kap15 09 Gui5 Graph.fig™ ab.

Die dabei in ,Kkapl5 09 Gui5 Graph.m™ erzeugten Funktionen &ndern wir (zunéchst)
lediglich in der Offnungsfunktion ,,Kap15 09 Gui5 Graph OpeningFcn® ab. Das Element
hat den Namen ,,axes1“, also kann auf dessen Eigenschaften zugegriffen werden. Wir setzen

nur (zum Testen) die Abmessungen und eben die Ausgabe eines dreidimensionalen Bildes.

Das vollstindige Programm hat das Aussehen:

function varargout = Kapl5 09 Gui5 Graph(varargin)

KAP15 09 GUIS5 GRAPH M-file for Kapl5 09 Guib5 Graph.fig
KAP15 09 GUIS GRAPH, by itself, creates a new KAP15 09 GUI5 GRAPH or
raises the existing singleton*.

o o° o o

o°

H = KAP15 09 GUI5 GRAPH returns the handle to a new
KAP15 09 GUIS5 GRAPH or the handle to the existing singleton*.

o° oP

o

KAP15 09 GUI5 GRAPH('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls
the local function named CALLBACK in KAP15 09 GUI5 GRAPH.M with the
given input arguments.

o oo oP

o\°

KAP15 09 GUIS GRAPH('Property', 'Value',...) creates a new
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o

KAP15 09 GUI5 GRAPH or raises the existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs are applied to the GUI before
Kapl5 09 Guib Graph OpeningFunction gets called. An unrecognized
property name or invalid value makes property application stop. All
inputs are passed to Kapl5 09 Gui5 Graph OpeningFcn via varargin.

o° o o o o

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o oe

o\°

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 09 Gui5 Graph
% Last Modified by GUIDE v2.5 23-Jul-2007 12:42:12

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 09 Gui5 Graph OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 09 Gui5 Graph OutputFcn,
'gui LayoutFecn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

[

% —-—- Executes just before Kapl5 09 Guib Graph is made visible.
function Kapl5 09 Gui5 Graph OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

This function has no output args, see OutputFcn.

o°

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

varargin command line arguments to Kapl5 09 Gui5 Graph (see VARARGIN)
% Choose default command line output for Kapl5 09 Guib Graph
handles.output = hObject;

% Graphik in aktuelle Achse zeichnen

x =-10 : 0.5 : 10;

Yy = x;

[xx, yy] = meshgrid(x, y):

r = sqgrt(xx.*xx + yy.*yy):

handles.z = (sin(r) + 0.001)./(r + 0.001);
surf (handles.z) ;

set (handles.axesl, 'Position', [10 10 70 20]):

Q

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 09 Guib5 Graph wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);
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% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 09 Gui5 Graph OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o°

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

Die neuen Teile in sind fett unterlegt.

Die Abmessungen werden wieder mit dem bekannten

set (handles.axesl, 'Position', [10 10 70 20]);

geregelt.

Der Graph wird zusétzlich in handles.z gespeichert. Der Sinn dieser Maflnahme wird in der
nachfolgenden Erweiterung ersichtlich — fiir die aktuelle Darstellung sofort nach Darstellung
des GUI’s auf dem Bildschirm mit der graphischen Darstellung der Funktion f ist sie nicht
erforderlich.

Jedenfalls erzeugt der Aufruf
>> Kapl5 09 Gui5 Graph
>>

1im Kommandofenster bereits das schone Bild:

) Kap15_09_Gui5_Graph a8l |0 x|
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Somit wird also mit Aufruf eine 3D-Graphik gesetzt.
Dies ist nun doch etwas mager. Wir werden das Beispiel erweitern und dabei weitere GUI-

Elemente vorstellen.

Pop-up-Menii

Die deutsche Bezeichnung dafiir lautet ,,aufschlagbares Meniifeld. Es handelt sich dabei um
ein Feld innerhalb des GUI’s mit unterschiedlichen Eintrigen, von denen der erste sichtbar ist
und die anderen bei einem Mausklick auf das Feld angezeigt werden und ausgewéhlt werden

konnen.

Wir werden ein solches in dem bereits erzeugten GUI des vorangegangenen Beispiels
erzeugen (bzw. es wird ein neuer GUI angelegt, der zunéchst erst einmal eine Kopie des
vorangegangenen ist, aber unter ,,Kapl5 10 Gui5 GraphPopup* abgelegt ist). Zusétzlich
zum Graphik-Fenster ,,axes1* wird noch ein Pop-up Menii ,,popupmenul® erzeugt. Man

findet dieses ebenfalls in der linken Auswahlpalette.

& Kapl5_10_Gui5_GraphPopup.fig :‘:‘_': 1= =] |
File Edit Yiew Layouk Tools Help
DS M $BRo | aBH e »
Y
=]
@ | A
[eo]T | 8T
=2 =l
axes]

3 |
=X

Paop-up Menu Ll
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Pop-up-Menii

Noch ist das Menii leer, d.h. es stehen keine Eintridge zur Verfiigung.
Um Eintrdge einzufiigen, die dann per Mausklick ausgewéhlt werden konnen, gibt es zwei

Moglichkeiten:
e FEintrag im Programm

e FEintrag liber den Property-Inspector

Wir werden beide Moglichkeiten betrachten.

Fintrag im Programm

Die erste Moglichkeit besteht also darin, die auszuwéhlenden Eintrdge im dazugehorigen m-
File in einer der Funktionen vorzunehmen, die mit Abspeichern des GUI’s in
»Kapl5 10 Gui5 GraphPopup.m® erzeugt wurden. Als eine Moglichkeit steht die Create-
Funktion ,,popupmenul CreateFcn® zur Verfiigung.

Die Daten fiir das Pop-Up-Menii sind Cell-Objekte. Sie werden daher in folgender Form

iibergeben:

cell var = {'Eintragl', 'Eintrag2' , .... 'Eintrag n'};
set (hObject, 'String', cell var);

wobei hobject — wenn es in der Create-Funktion gesetzt ist — das Objekt zu dem Handle auf
das Pop-up-Menii ist

(oder auch handles.popmenul)

In unserem Fall wollen wir die Darstellungsart auswihlen:

mesh

surf

dies sind die beiden Eintrdge — und werden entsprechend in der Create-Funktion gesetzt

function popupmenul CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
% Pop-up-Meni belegen

cell var = {'mesh', 'surf'};

set (hObject, 'String', cell var);

In der dazugehorigen Riickruf-Funktion ,,popupmenul callback® wird dann auf die

ausgewdhlten Eintridge reagiert.
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Dort wird nach dem angewéhlten Eintrag abgefragt. Jeder der n Eintrage ist als Cell-Objekt

abgelegt, weswegen der Inhalt iiber die Form

str = get(handles.popupmenul, 'String');
if str{Eintragsnummer} = Eintragl ...

iiberpriift werden kann.

Das komplette Programm hat das Aussehen:

function varargout = Kapl5 10 Gui5 GraphPopup (varargin)

KAP15 10 GUIS5 GRAPHPOPUP M-file for Kapl5 10 Gui5 GraphPopup.fig
KAP15 10 GUIS5 GRAPHPOPUP, by itself, creates a new
KAP15 10 GUIS5 GRAPHPOPUP or raises the existing
singleton*.

o o o° o o

o°

H = KAP15 10 GUI5 GRAPHPOPUP returns the handle to a new
KAP15 10 GUIS5 GRAPHPOPUP or the handle to the existing singleton*.

o° oP

o

KAP15 10 GUIS5 GRAPHPOPUP ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)
calls the local function named CALLBACK in
KAP15 10 GUIS5 GRAPHPOPUP.M with the given input arguments.

o o° oP

o\

KAP15 10 GUIS5 GRAPHPOPUP ('Property','Value',...) creates a new
KAP15 10 GUIS5 GRAPHPOPUP or raises the existing singleton*.
Starting from the left, property value pairs are applied to the GUI
before Kapl5 10 Guib5 GraphPopup OpeningFunction gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property
application stop. All inputs are passed to

Kapl5 10 Gui5 GraphPopup OpeningFcn via varargin.

o o o° o° o° o oo

o°

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oP

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o°

Edit the above text to modify the response to help
Kapl5 10 Gui5 GraphPopup

o°

o

Last Modified by GUIDE v2.5 23-Jul-2007 13:16:09

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,

'gui Singleton', gui_ Singleton,

'gui OpeningFcn', @Kapl5 10 Gui5 GraphPopup OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @Kapl5 10 Gui5 GraphPopup OutputFcn,

'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1)
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT
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% —-—- Executes just before Kapl5 10 Guib GraphPopup is made visible.
function Kapl5 10 Gui5 GraphPopup OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,

varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 10 Gui5 GraphPopup (see

o°

VARARGIN)

o

Choose default command line output for Kapl5 10 Gui5 GraphPopup
handles.output = hObject;

% Graphik in aktuelle Achse zeichnen
x=-10 : 0.5 : 10;

Yy = x;

[xx, yy] = meshgrid(x, y):

r = sqgrt(xx.*xx + yy.*yy):

handles.z = (sin(r) + 0.001)./(r + 0.001);
surf (handles.z) ;

set (handles.axesl, 'Position', [10 10 70 20]);

[

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

o

UIWAIT makes Kapl5 10 Gui5 GraphPopup wait for user response (see
UIRESUME)
uiwait (handles.figurel);

o°

o\°

Q

% ——-—- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = Kapl5 10 Guib5 GraphPopup OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o\

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure

varargout{1l} = handles.output;

% —--- Executes on selection change in popupmenul.

function popupmenul Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to popupmenul (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Hints: contents = get (hObject, 'String') returns popupmenul contents as

o©

cell array
contents{get (hObject, 'Value')} returns selected item from
popupmenul

o°

o°

% Nummer des ausgewdhlten Menii-Eintrags
val = get(handles.popupmenul, 'Value');
% Liste der Eintrage im Pop-up-Menu

str = get(handles.popupmenul, 'String');

% Text zur ausgewahlten Nummer des Eintrags
switch (str{val})
case 'surf'
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surf (handles.z) ;
case 'mesh'
mesh (handles.z) ;
end

guidata (hObject, handles);

o\

--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function popupmenul CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to popupmenul (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: popupmenu controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'"),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o\

% Pop-up-Menii belegen

cell var = {'mesh', 'surf'};

set (hObject, 'String', cell var);

set (hObject, 'Position', [10 -15 70 20]);

Die hinzugefiigten Teile sind wieder fett unterlegt.

Jetzt wird auch versténdlich, warum in der Offnungsfunktion
»Kapl5 10 Gui5 GraphPopup OpeningFcn‘ die Werte des Graphens zwischen gespeichert
wurden — auf diese greift dann in popupmenul Callback das eigentliche Zeichenprogramm

mesh bzw. surf in Abhingigkeit des ausgewdhlten Eintrags zu.

Somit ldsst sich also nach Start des Programms jetzt im Pop-up-Menii zwischen den

Darstellungen ,,mesh* und ,,surf* umschalten:
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Eintrag iiber Property-Inspector

Die andere Moglichkeit, die auszuwéhlenden Texte im Pop-up-Menii einzutragen, besteht

darin, in GUIDE den Property-Inspector aufzurufen.

Diese Moglichkeit wollen wir noch kurz anmerken (hier: neuen GUI mit Graphik-Element

und Pop-up-Menii erzeugen und unter ,,Kap15 11 Gui5_ GraphPopup.fig* ablegen).

Wenn also in GUIDE das Pop-up-Menii im GUI placiert worden ist, erhdlt man, wenn dieses
mit rechtem Mausklick angeklickt wird, ein Kontextmenii, indem der Property-Inspector
ausgewdhlt werden kann. Dieser enthélt sdmtliche Eigenschaften dieses GUI-Elements.
Insbesondere befindet sich beim Eintrag ,,String*; an dieser Stelle konnen die Eintrage fiir das
Menii editiert werden. Man klickt dazu mutig den Knopf mit den blauen Streifen an und
erhilt zur Belohnung ein weiteres Fenster gedffnet, in dem nun (endlich) die gewiinschten

Eintrdge vorgenommen werden konnen:

T oy x|

& Kapl5_11_Gui5_GraphPopup.fig i3
E3 icontrol (popUpmenul "Pop-Up Menu'™)

E Property Inspector
File Edit Wew Lavouk Toaols Help

~ - 3 TEEET T = = e - [ K= =18 = =i =g e m) =L )|\l b m e ey e e
B E | 33 E o | l% [ -DeleteFon
IT ~Enable an
[#-Extent [0013,41,385]
; -Fontangle normal
o o -----FontNlame M5 Sans Setif
- Font3ize 3.0
E - FontUnits points
- Fonteight normal
[Ta_ [#- ForegroundColor @l ||
27 ~HandleVisibility - on
--Horizontalalignment Pop-up Menu
- Interruptible
Pop-up Menu
~KeyPressFon
- ListboxTop
.....Max
1N
[#-Position
- SelactionHighlight
[+ SliderStep
BT |
4 Tag [o]'¢ | Cancel
- TooltipString

Fiir unsere Zwecke sieht ein Eintrag dann so aus:
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Man driickt den ,,OK* — Knopf, schlieft den Property-Inspector und GUIDE — und das war’s

dann auch schon.

Das modifizierte Programm hat das Aussehen:

function varargout = Kapl5 11 Guib5 GraphPopup (varargin)

KAP15 11 GUIS5 GRAPHPOPUP M-file for Kapl5 11 Guib GraphPopup.fig
KAP15 11 GUIS5 GRAPHPOPUP, by itself, creates a new
KAP15 11 GUIS5 GRAPHPOPUP or raises the existing singleton*.

o o° o o

o

H = KAP15 11 GUI5 GRAPHPOPUP returns the handle to a new
KAP15 11 GUIS5 GRAPHPOPUP or the handle to the existing singleton*.

o° oP

o

KAP15 11 GUIS5 GRAPHPOPUP ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)
calls the local function named CALLBACK in
KAP15 11 GUIS5 GRAPHPOPUP.M with the given input arguments.

o o° oP

o

KAP15 11 GUI5 GRAPHPOPUP ('Property', 'Value',...) creates a new
KAP15 11 GUIS5 GRAPHPOPUP or raises the existing singleton*.
Starting from the left, property value pairs are

applied to the GUI before Kaplb5 11 Guib5 GraphPopup OpeningFunction
gets called. An unrecognized property name or invalid value makes
property application stop. All inputs are passed to

Kapl5 11 Gui5 GraphPopup OpeningFcn via varargin.

o° o o° o° o° o o°

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oe

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help
Kapl5 11 Gui5 GraphPopup

o

o

Last Modified by GUIDE v2.5 23-Jul-2007 14:21:43

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui_Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 11 Gui5 GraphPopup OpeningFcn,
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'gui OutputFcn', @Kapl5 11 Gui5 GraphPopup OutputFcn,

'gui LayoutFecn', 1,
'gui Callback', (1
if nargin && ischar (varargin{l})
guil State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% ——-— Executes just before Kapl5 11 Guib5 GraphPopup is made visible.
function Kapl5 11 Gui5 GraphPopup OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 11 Guib5 GraphPopup (see

% VARARGIN)

o

Choose default command line output for Kapl5 11 Gui5 GraphPopup
handles.output = hObject;

% Graphik in aktuelle Achse zeichnen

-10 : 0.5 : 10;

= x;

xx, yyl = meshgrid(x, y);

r = sgrt(xx.*xx + yy.*yy);

handles.z = (sin(r) + 0.001)./(r + 0.001);
surf (handles.z);

— X

set (handles.axesl, 'Position', [10 10 70 20]);

[

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

o°

UIWAIT makes Kapl5 11 Gui5 GraphPopup wait for user response (see
UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

o°

o\°

% ——-— Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = Kapl5 11 Guib5 GraphPopup OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{1l} = handles.output;

% —--—- Executes on selection change in popupmenul.

function popupmenul Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to popupmenul (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
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o

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Hints: contents = get (hObject, 'String') returns popupmenul contents as
% cell array

% contents{get (hObject, 'Value')} returns selected item from

% popupmenul

% Nummer des ausgewahlten Menii-Eintrags
val = get (handles.popupmenul, 'Value');
% Liste der Eintradge im Pop-up-Meni
str = get (handles.popupmenul, 'String');
% Text zur ausgewahlten Nummer des Eintrags
switch (str{val})
case 'surf'
surf (handles.z) ;
case 'mesh'
mesh (handles.z);
end

guidata (hObject, handles);

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function popupmenul CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to popupmenul (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oo

o

o

Hint: popupmenu controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'"),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o\°

set (hObject, 'Position', [10 -15 70 20]);

Natiirlich fehlen jetzt in der Create-Funktion popupmenul CreatefFcn die Eintrdge fiir das
Pop-up-Menii — dies ist im Property-Inspector enthalten. Lediglich die Abmessungen fiir das
Menii wurden aus dem vorangegangenen Programm iibernommen. Die anderen Anweisungen

sind aus dem vorangegangenen Programm iibernommen.

Nachfolgend einige Variationen des Programms durch Gebrauch anderer GUI-Elemente, die

in der Auswahlpalette von GUIDE aufgefiihrt sind.

Listbox

Auf Deutsch kann dies mit ,,Auswahlliste iibersetzt werden. Die Funktionalitdt dhnelt der
eines Pop-up-Meniis. Wihrend dieses allerdings nur den obersten Eintrag anzeigt und die
restlichen erst bei Anklicken, werden in einer Listbox alle Elemente aufgefiihrt — sofern

geniigend Platz vorhanden ist.
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Daher nachfolgend die Variation mit einer Listbox:

function varargout = Kapl5 12 Gui5 GraphListBox(varargin)

KAP15 12 GUIS5 GRAPHLISTBOX M-file for Kapl5 12 Guib GraphListBox.fig
KAP15 12 GUI5 GRAPHLISTBOX, by itself, creates a new
KAP15 12 GUIS5 GRAPHLISTBOX or raises the existing singleton*.

o o o o

o\

H = KAP15 12 GUI5 GRAPHLISTBOX returns the handle to a new
KAP15 12 GUIS5 GRAPHLISTBOX or the handle to the existing singleton*.

oo oP

o

KAP15 12 GUIS5 GRAPHLISTBOX ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)
calls the local function named CALLBACK in
KAP15 12 GUIS5 GRAPHLISTBOX.M with the given input arguments.

o o oo

o

KAP15 12 GUIS5 GRAPHLISTBOX('Property', 'Value',...) creates a new
KAP15 12 GUIS5 GRAPHLISTBOX or raises the existing singleton*.
Starting from the left, property value pairs are applied to the GUI
before Kapl5 12 Gui5 GraphListBox OpeningFunction gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property
application stop. All inputs are passed to

Kapl5 12 Gui5 GraphListBox OpeningFcn via varargin.

o° o o o° o° o o

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o oP

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help
Kapl5 12 Guib5 GraphListBox

o

o

Last Modified by GUIDE v2.5 23-Jul-2007 17:19:28

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui_ Singleton,
'gui OpeningFcn',
@Kapl5 12 Gui5 GraphListBox OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 12 Gui5 GraphListBox OutputFcn,

'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —-—- Executes just before Kapl5 12 Guib GraphListBox is made visible.

function Kapl5 12 Guib5 GraphListBox OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,

varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 12 Gui5 GraphListBox (see
VARARGIN)
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[

% Choose default command line output for Kapl5 12 Guib GraphListBox
handles.output = hObject;

= -10 : 0.5 : 10;

Xy

xx, yyl = meshgrid(x, y);

= sqgrt(xx.*xx + yy.*yy);

handles.z = (sin(r) + 0.001)./(r + 0.001);
surf (handles.z);

x
Yy

[
r

set (handles.axesl, 'Position', [10 10 70 201);

Q

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

o

UIWAIT makes Kapl5 12 Gui5 GraphListBox wait for user response (see
UIRESUME)
uiwait (handles.figurel);

o

o

o

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 12 Gui5 GraphListBox OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o\

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o)

% Get default command line output from handles structure

varargout{1l} = handles.output;

% —--— Executes on selection change in listboxl.

function listboxl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to listboxl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Hints: contents = get (hObject, 'String') returns listboxl contents as cell
% array

o

contents{get (hObject, 'Value')} returns selected item from listboxl

% Nummer des ausgewahlten Meniti-Eintrags
val = get (handles.listboxl, 'Value');
% Liste der Eintrdge im Pop-up-Meni
str = get (handles.listboxl, 'String');
% Text zur ausgewahlten Nummer des Eintrags
switch (str{val})
case 'surf'
surf (handles.z);
case 'surfc'
surfc (handles.z);
case 'mesh'
mesh (handles.z);
case 'meshc'
meshc (handles.z);
end

guidata (hObject, handles);

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
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function listboxl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to listboxl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o\

Hint: listbox controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

oo

% Pop-up-Meni belegen
cell var = {'mesh', 'meshc', 'surf', 'surfc'};
set (hObject, 'String', cell var);

set (hObject, 'Position', [10 3 70 5]);

Man sieht sehr schnell, da3 dieses Programm im Prinzip bis auf die Namensgebung eine
getreue Kopie des vorangegangenen ist — auBler daB3 aus Spall an der Freud statt nur zwei es

immerhin vier Auswahlmoglichkeiten gibt.
Die Eintrdge fiir die Listbox konnen ebenso iiber den Property-Inspector vorgenommen
werden, indem man die Eintrage fiir ,,String* modifiziert.

Eine Ausgabe hat folgendes Aussehen:

) Kap15_12_Gui5_GraphListBox a| |0 x|

tnesh :I

meshc
Surf
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Radio-Buttons (und Gruppierung)

Radio-Buttons — oder auf Deutsch ,,Optionalschaltflichen® - bestehen aus mehreren
Schaltfldchen in Form von Kndpfen, von denen nur eine angewéhlt werden kann; die anderen
sind alle inaktiv. Nur die aktive Schaltfliche kann eine Aktion auslosen. Zwei gleichzeitig
aktive Schaltflachen gibt es nicht (daher auch der Name ,,Radio — wie bei einem Radio der
Senderknopf unter vielen Sendern nur genau einen auswéhlen kann, so hat man diverse

Optionen, von denen aber nur eine gewéhlt werden kann).

Die Auswahlmoglichkeiten werden wieder die Darstellungsmoglichkeiten des Graphen sein,

namlich ,,mesh®, ,,meshc®, ,,surf, ,surfc®.

Damit MATLAB ,,wei3, dass eine bestimmte Anzahl von Schaltflichen sich gegenseitig
ausschlieBen, miissen diese zu einer Gruppe zusammengefasst sein (immerhin ist ja noch eine
weitere Gruppe von Optionsschaltflichen denkbar, die unabhéngig von der ersten agiert).

Dies geschieht mit einem sogenannten ,,Button Group*.

Die Erzeugung geschieht wieder wie bekannt in GUIDE.
Wieder wird ein leerer GUI erzeugt, in dem wir fiir die Aufnahme der Graphik das Element

,»Axis“ anlegen. Den GUI speichern wir unter ,,Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton.fig®

ab.
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Wichtig ist jetzt die Reihenfolge!

Zuerst wird fiir die Gruppierung ,,Button Group* ausgewéhlt und im GUI placiert.

Danach werden (insgesamt vier Mal) die Radio-Buttons ausgewéhlt und innerhalb der Button
Group positioniert — auf diese Weise wird MATLAB mitgeteilt, dass diese Schaltflichen zu

einer Gruppe zusammengefasst sind®. Der zuerst eingefiigte Knopf wird automatisch auf aktiv

gesetzt.
Der GUI hat damit folgendes Aussehen:

Dal} die Schaltflichen zu einer Gruppe zusammengefasst sind, ldsst sich in der sogenannten

Objekt-Hierarchie ersehen:

* man kann die Radio-Buttons auch ohne vorherige Gruppierung einfiigen; dann aber funktionieren sie
unabhéngig voneinander, d.h. es kann mehr als eine Schaltfldche gesetzt werden.
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Rechter Mausklick auf ,,Button Group* oder einer der Knopfe 6ffnet das Kontextmenii, iiber
das wir sonst immer den Property Inspector Offneten. Diesmal wihlen wir den Eintrag

,»Object Browser* aus; er stellt die bereits verwendeten Elemente in dem GUI graphisch dar:
*+ Object Browser &l 10| =]
= r_j figure (Kap15_13_GuiS_GraphRadioButton)
i{_‘i axes [dxes1)
T

= .;_ uitaals.uibuttongroup (uipanell "Buttan Graup™

!:l uigontral fradiobuttond "Radio Button')
!:l uicontrol fradiobutton? "Radio Button')
!:l uicontrol fradiobutton3 "Radio Button')
!:' uigontrel fradiobuttond "Radio Button')

Die verwendeten Elemente sind eigentlich Objekte und kénnen damit eine Hierarchie haben.
DaB jetzt die Optionalschaltflichen Radiobuttonl bis 4 zu einer Gruppe zusammengefasst
sind, ist dadurch realisiert, dass die Button Group als Eltern- und die Knopfe als davon

abhingige Kinder-Objekte implementiert sind.

Betrachtet man die dazugehorige Datei ,,kapl15 13 Gui5 GraphRadioButton.m®, wird man
erstaunt feststellen, dass keine Riickruf-Funktion erstellt worden ist — weder fir die
Gruppierung ,,uipanell noch fiir die einzelnen Kndpfe ,,radiobuttoni® bis ,,..4%“ Dies

mul} dem System noch separat mitgeteilt werden.

Was geschehen soll, wenn ein Knopf betdtigt wird, iibernimmt eine sogenannte Selektier-

Funktion, die der Gruppierung zugeordnet ist. Diese mufl noch hinzugefiigt werden.

Dazu klickt man in GUIDE wieder mit der rechten Maustaste das Gruppen-Element mit der
Uberschrift ,,Button Group* an und wihlt im Kontextmenii den Eintrag ,,View Callbacks* aus
(oder im Menii-Eintrag ,,View* -> ,View Callbacks®). Im Untermenli wéhlt man

»SelectionChangeFen® aus.

In »Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton.m® wird eine neue Funktion
»,uipanell SelectionChangeFcn (hObject, eventdata, handles) hinzugefiigt. Diese

wird nach folgendem Schema ausgefiillt:

function uipanell SelectionChangeFcn (hObject, eventdata, handles)
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o

hObject handle to uipanell (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
switch get (hObject, 'Tag"') % Get Tag of selected object
case 'radiobuttonl'
% Code for when radiobuttonl is selected.
surf (handles.z);
case 'radiobutton2'
% Code for when radiobutton2 is selected.
surfc (handles.z);
case 'radiobutton3'
% Code for when togglebuttonl is selected.
mesh (handles.z);
case 'radiobuttond'
% Code for when togglebutton? is selected.
meshc (handles.z) ;
otherwise

Q

% Code for when there is no match.

o\

end

Dann werden noch in der Offnungsfunktion die Abmessungen gesetzt, das Element

handles.z erzeugt, so dass das vollstindige Programm das Aussehen hat:

function varargout = Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton (varargin)

% KAP15 13 GUI5 GRAPHRADIOBUTTON M-file for

Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton.fig

KAP15 13 GUIS5 GRAPHRADIOBUTTON, by itself, creates a new

KAP15 13 GUI5 GRAPHRADIOBUTTON or raises the existing singleton*.

o o° oo

o

H = KAP15 13 GUI5 GRAPHRADIOBUTTON returns the handle to a new
KAP15 13 GUIS5 GRAPHRADIOBUTTON or the handle to the existing
singleton*.

o° o oP

o

KAPl5_13_GUI5_GRAPHRADIOBUTTON('CALLBACK',hObject,eventData,handles,..J
calls the local function named CALLBACK in
KAP15 13 GUIS5 GRAPHRADIOBUTTON.M with the given input arguments.

o° o o

o

KAP15 13 GUI5 GRAPHRADIOBUTTON ('Property', 'Value',...) creates a new
KAP15 13 GUI5 GRAPHRADIOBUTTON or raises the existing singleton*.
Starting from the left, property value pairs are applied to the GUI
before Kapl5 13 Guib5 GraphRadioButton OpeningFunction gets called.
An unrecognized property name or invalid value makes property
application stop. All inputs are passed to

Kapl5 13 Guib5 GraphRadioButton OpeningFcn via varargin.

o° 0° o o° o° o o

o\

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)™.

o oP

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help
Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton

o

o

Last Modified by GUIDE v2.5 24-Jul-2007 11:15:06

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
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'gui OpeningFcn',
@Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton OpeningFcn,
'gui OutputFcn',
@Kapl5 13 Guib5 GraphRadioButton OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1)
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

Q

% —--- Executes just before Kapl5 13 Guib5 GraphRadioButton is made visible.
function Kapl5 13 Guib5 GraphRadioButton OpeningFcn (hObject, eventdata,
handles, varargin)

This function has no output args, see OutputFcn.

o

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton (see
% VARARGIN)

Choose default command line output for Kapl5 13 Guib5 GraphRadioButton
andles.output = hObject;

D o

-10 : 0.5 : 10;

Xy

xx, yyl = meshgrid(x, y);

= sqgrt(xx.*xx + yy.*yy);

handles.z = (sin(r) + 0.001)./(r + 0.001);
surf (handles.z);

x
y

[
r

set (handles.axesl, 'Position', [10 10 70 207]);

set (handles.uipanell, 'Title', 'Auswahl');
set (handles.uipanell, 'Position', [83 2 20 10]);

set (handles.radiobuttonl, 'String', 'surf');
set (handles.radiobuttonl, 'Position', [1 7 18 2]);
set (handles.radiobutton2, 'String', 'surfc');
set (handles.radiobutton2, 'Position', [1 5 18 2]);
set (handles.radiobutton3, 'String', 'mesh');
set (handles.radiobutton3, 'Position', [1 3 18 2]);
set (handles.radiobuttond4, 'String', 'mesh');
set (handles.radiobutton4, 'Position', [1 1 18 2]);
% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

o

UIWAIT makes Kapl5 13 Guib5 GraphRadioButton wait for user response (see
UIRESUME)
uiwait (handles.figurel);

o

o°

[

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)
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o

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{1l} = handles.output;

function uipanell SelectionChangeFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to uipanell (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
switch get (hObject, 'Tag') % Get Tag of selected object

case 'radiobuttonl'
% Code for when radiobuttonl is selected.
surf (handles.z);
case 'radiobutton2'
% Code for when radiobutton2 is selected.
surfc (handles.z);
case 'radiobutton3'
% Code for when togglebuttonl is selected.
mesh (handles.z) ;
case 'radiobutton4'
% Code for when togglebutton? is selected.
meshc (handles.z) ;
otherwise
% Code for when there is no match.
warning ('Fall bei Aufruf Radio Buttons vergessen!');

end

Bei den Abmessungen der Radio-Buttons ist noch zu sagen, dass diese, da sie Kinder-Objekte
des Gruppierungs-Objektes ,,uipane11® sind, innerhalb der Abmessungen von ,,uipanel1®

gesetzt werden.

Wie bereits erwéhnt, wird der erste Knopf standardméBig bei Beginn aktiviert, so dass nach

Aufruf

>> Kapl5 13 Guib5 GraphRadioButton

>>

im Kommandofenster folgendes Fenster auf dem Bildschirm ausgegeben wird:
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) Kapl15_13_Gui5_GraphRadioButton

all]

— ALzyvwahl

 surfc
" mesh

" mesh

8| 101 %]

Klickt man danach ,,mesh* an, wird das Bild wie folgt modifiziert:

) Kapl5_13 Gui5_GraphRadioButton

o
L
-‘ﬂ;‘-}.‘-‘ffh wﬁ'}
R ¥ o
05, SR
B0 SR

a1l

— ALzyvahl

" surf

™ zurfc

8| =10 |
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Weitere GUI-Elemente (genaugenommen Objekte), die der Auswahlpalette in GUIDE
entnommen werden konnen, sind:

Toggle Button  Ein- und Ausschaltknopf

Check Box Ankreuz-Option oder auch Kontrollfeld genannt

Slider Schieberegler zur Anzeige von Daten innerhalb eines Intervalls
Panel zum Gruppieren von GUI-Elementen mit Titel, Rand etc.
ActiveXControl

Wir werden aber zundchst bei der schonen graphischen Darstellung unserer Funktion
sin(\/x2+ 2)+
Y 1000
VxZ+y + b

1000

z=f(x,y) =

bleiben und einen anderen Bereich der GUI-Programmierung kennenlernen: das Einfiigen von

Meniis.

Meniis
Ein Menii (engl. ,,menu‘) dient zur Auswahl von Befehlen. Die Befehle sind in sogenannten
Meniifeldern eingetragen, die durch Anklicken in Form einer sogenannten Meniispalte
aufgeklappt werden. Ein solches Menii lernten wir bereits kennen: das Pop-up-Meni, das
innerhalb des GUI’s placiert wurde.
Wir unterscheiden hier zwei Arten von Meniis:

e Menu Bars (,,Meniileiste®)

e Contextmenu (,,Kontext-Menii*).

Menu Bars

Auf Deutsch meint man damit ,,Meniileiste”. Diese befindet sich im Kopf des GUI’s und
enthilt Uberschriften, die durch Anklicken die dazugehdrigen Meniifelder aufklappen lassen.
Anklicken eines Eintrags in einem Meniifeld gibt dann entweder eine weitere Spalte von

Untermeniis aus oder 16st eine an den Befehl gebundene Aktion im GUI aus.

Context menu
Einfach iibersetzt , Kontext Menii“. Dies ist nicht sichtbar im GUI. Es wird sichtbar, wenn es
durch rechten Mausklick auf ein selektiertes Objekt aktiviert wird. Es 6ffnet sich dann ein

Fenster mit der Spalte der Meniifelder, die ebenfalls durch Anklicken aktiviert werden.
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Nachfolgend wollen wir unser bereits vorgestelltes Beispiel der 3D-Darstellung einer Kurve

zunachst mit einer Mentuleiste und anschlieend mit einem Kontext Menii ausstatten.

Zunéachst die Meniileiste:

Wir legen einen neuen GUI an, in den wir das Graphik-Objekt und vier in einer Gruppierung

zusammengefasste

Radio-Buttons

»Kapl5 14 Gui5 MenuBar.fig* ab.

& Kapl5_14_Gui5_MenuBar.fig
File Edit Miew Layout Tools Help

eintragen. Dies

speichern

wir unter

8| =101 %]

D M| s oo aBh 8%

3

i

@ | i

[eo]T | [THT

== =] rButton Graup

axes] {* Radio Button

[E |E " Radio Button

=X ' Radio Buttan
" Radio Button

,,Tools* -> , Menu Editor ...

In der dazugehdrigen Meniileiste (oh ja, da ist bereits eine!) wahlt man ,,Tools* aus. Es 6ffnet

sich die Meniifelder, unter denen der Eintrag ,,Menu Editor...* ausgewéhlt wird.

Dies startet den sogenannten Menii-Editor, der sich in Form eines neu gedffneten Fensters

prasentiert:
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« ): Menu Editor E =] =] .3
SRSHIRSEEI
—Propetties
Chick New Meany button Mathing selected,
oh toolbay
mMenu Bar I Context Menus
\ Ik Help

|

Icon zur Erstellung eines neuen Meniis

Aufgeschlagen ist (am unteren Tab-Reiter zu erkennen): ,,Menu Bar*

In der Uberschriftzeile ist ein einziges Icon aktiviert, nimlich das zur Erstellung eines neuen
Meniis (er hat auch den Namen ,,New Menu®). Es handelt sich dabei um einen Knopf, durch
dessen Anklicken eine Aktion — ndmlich die Erstellung eines neuen Meniis — ausgeldst wird.
Rechts (unter ,,Properties) steht ,Nothing selected. Dies alles zeigt den absoluten
Neubeginn an. Der Text innerhalb der Liste (dargestellt im linken Teilfensters) fordert auf,

den Knopf,,New Menu* zu driicken.

Klickt man also diesen an (ist ohnehin der einzige, der angeklickt werden kann), wird das

Fenster wie folgt erweitert:
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= J: Menu Editor @l ;IE'EI

B eE|e= 10 1| %

_ —Propetties
— E] Untitied 1 Mothing selected,

mMenu Bar Context Menus

Ik Help |

Die vorher leere Liste wurde ersetzt durch einen neuen Eintrag ,,Untitled1*. Dies ist (bis jetzt)
der Name der Uberschrift in der Meniizeile des GUI’s — natiirlich vollig nichtssagend und bar
jeder Funktionalitit. Eine Uberschrift und und Eintréige sollen hinzukommen.

Dazu wihlt man mit der Maus den Eintrag ,,Untitled1* aus.
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= ):Menu Editor 8| -0 x|

BB e=1 1 |X%

~UIMenu Properties

gl titied | Label: |Urtitled 1

Tag: |Untitled_1

Bccelerator: Crl +|N-:|ne ll
[~ Separator above this item
[~ Check mark this iterm

[+ Enable this item

Calll:-a-:k:l“:-"c-autu:-matic Wigin |

Mare praperties ... |

henu Bar Context Menus

(04 Help

Wie zu ersehen, wird damit auch der rechte Teilbereich zur Aufnahme von Eigenschaften fiir

das Menii geoffnet.

,Label“ bedeutet hier: der nachfolgende Eintrag ist die Uberschrift, die in der Menuleiste des
GUI erscheint.

»lag® ist der Name der Funktion im GUI, unter der dann die dazugehorige Aktion

implementiert wird.

Diese Menii-Uberschrift soll ,,Datei* heiBen. Daher tragen wir unter Label ,,Datei* ein und

unter ,,Tag® ,,datei_menu.

Es ist librigens noch in der Meniileiste oben rechts ein rotes Kreuz zu sehen. Dies dient zum

Entfernen irrtiimlich angelegter Menii-Eintrage.
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8| -0 %]

~UIMenu Properties

Label: IDatei

Taq: Idatei_menu

Accelerator; Ctrl +|N|:|ne LI
[T Separator abowve this item
[~ Check mark this item

[+ Enable this item

Calll:nan:k:lIlhack',gcl:n:-,[],guidata{gn:l:n:n]l]l Wigw |

Mare properties ... |

mManu Bar Context Menus

Ik Help

Icon zur Erstellung eines Menufeldes (,,New Menu Item®)

Wie zu ersehen, wird mit den Eintrdgen rechts auch die Liste links angepasst:“Untitled]1* ist

in ,,Datei umgeéndert worden.

Es ist damit nicht nur eine neue Uberschrift im GUI erzeugt worden, sondern auch eine

komplette Spalte zur Aufnahme der Meniifelder, da diese die eigentlichen Befehle realisieren.

Dies geschieht wie folgt:

Es ist ein weiterer Icon zur Erstellung eines Meniifeldes aktiviert worden. Er befindet sich

rechts neben dem fiir neue Menii-Uberschriften. Diesen klickt man an.
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8| -0 %]

EeE|le= 1t I |X

- ~UIMenu Properties
= Label: IDatei
L = Untitied 2

Taq: Idatei_menu

Accelerator; Ctrl +|N|:|ne LI
[T Separator abowve this item
[~ Check mark this item

[+ Enable this item

Calll:nan:k:lIlhack',gcl:n:-,[],guidata{gn:l:n:n]l]l Wigw |

Mare properties ... |

Menu Bar Context Menus

Ik Help

Als Untereintrag von ,,Datei” finden wir jetzt ,,Untitled2*. Dies ist der Eintrag des ersten
Meniifeldes. Im GUI wiirde an dieser Stelle in der Meniileiste links die Uberschrift ,,Datei*

erscheinen, die bei Anwahl dann die Spalte mit dem Eintrag ,,Untitled2* 6ffnet.

Dies ist natiirlich auch nicht sonderlich aussagekriftig — abgesehen davon, dass gar keine
Aktion folgt.

Die geplante Aktion ist, bei Anklicken des Eintrags den GUI zu schlieBen. Daher klickt man
also ,,Untitled2* an:
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il = ): Menu Editor

=] =]
HE|e=1 1| X%
- ~UIMenu Properties
B~ [E] Datel Label: |Uirtitled 2
B Unititied 2
Tag: [Untitled_z
Accelerator: Ctrl +|N|:une LI
[T Separator abowe this ke
[ Check mark this ikem
und trigt in Label und Tag ein:
=) Menu Editor =] =] 3
HE|e= 1t 1| X
- ~UIMenu Properties
- ] Datei Label; IBeenden
L
Taq: Idatei_menu_ende
Accelerator; Ctrl +|N|:|ne LI

[T Separator abowve this item
[~ Check mark this item

[+ Enable this item

Calll:nan:k:lIlhack',gcl:n:-,[],guidata{gn:l:n:n]l]l Wigw |

Mare properties ... |

Menu Bar Context Menus

Ik Help

Label: ,,Beenden*

Tag: ,,datei_menu_ende*

Eine weitere Uberschrift soll in der Meniileiste erscheinen: eben diejenige, die die Auswahl

der Darstellungsansicht der dreidimensionalen Kurve.
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Dazu klickt man wieder den Icon ,New Menu“ an (Achtung: es ist wichtig, diesen

anzuklicken — sonst erhilt man moglicherweise wieder Untereintrage zu ,,Beenden oder wo

auch immer).

« ) Menu Editor

B efE|le=11|X

8| -10| x|

Datei
L

Untitled 3

und klickt jetzt ,,Untitled3* an:

~UIMenu Properties

Label: IBeenden

Taq: Idatei_menu_ende

Accelerator; Cerl +|N|:|ne

= J: Menu Editor

Befles1t 1| X

8| -10] x|

Datei

Untitled 3

I—I‘E-| Beenden

~UIMenu Properties

Label: [Untitled 3

Tag: |Untitled_3

Accelerator; Crrl +|N-:|ne

Jetzt kann auch dieser Eintrag editiert werden:

=) Menu Editor

B eE|leot 1| X

Datei

Man tréigt ein:
Label: ,,Ansicht*

Tag: ,,ansicht menu“

—UIMenu Properties

Label: I.ﬁ.nsicht

Tad: Iansicht_menu

Accelerator; Crl +|N-:une

Um fiir diese Uberschrift die Felder zu definieren, klickt man jetzt erneut den Icon ,,New

Menu Item* an:
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= J:Menu Editor

B eE|leot 1| X

8| -10 %]

I: . Datei

I=-| Lintitled 1

Man klickt ,,Untitled1* an

=) Menu Editor

~UIMenu Properties

Label: I.ﬁ.nsicht

Taq: Iansicht_menu

Accelerator; Crl +|N|:une

B eg|le=>11|%

8l -10] |

Datei

Ansicht

B Untitled 1

und trigt ein:

= J:Menu Editor

—JIMenu Properties

Label: Untitled 1

Tag: |Untitled_1

Accelerator; Crrl +|N-:|ne

EeE|e=>11|X

_— ' 1 TN B

8| - 10| x|

Datei

Ansicht

-

Label: ,,surf*

Tag: ,,surf menu“

—UIMenu Properties

Label: IsurF

Tad: IsurF_menu

Accelerator; Crrl +|N-:|ne

»Ansicht” soll noch ein weiteres Meniifeld erhalten (insgesamt iibrigens vier). Damit der

folgende Eintrag ein Feld von ,,Ansicht ist (und nicht von ,surf), muB} jetzt wieder

,»2Ansicht* angeklickt werden; dann erst wird der Icon ,,New Menu Item* angeklickt:

= Menu Editor

8| -10] |

Bl HE|+~=t 1| X
. ~UIMenu Properties
= =] Datel Label: I.ﬁ.nsicht
2 . Ansicht
|:|é| S Tag: Iansicht_menu
= Lintitled 2 Accelerakar: Chrl +|N-:|ne ll
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Anklicken von ,,Untitled2 und Eintragen

Label: ,,surfc*

Tag: ,,surfc_menu*
fihrt zu

« ) Menu Editor

EeE|e=11|X

8| - 10| x|

Datei
= Anaicht

—UIMenu Properties

Label: Isuch

Tad: IsurFu:_menu

Accelerator; Crrl +|N-:|ne

=

Zum Eintragen des dritten Meniifeldes ,,mesh* unter ,,Ansicht* geht man analog vor:

Anklicken ,,Ansicht*
Icon ,,New Menu Item*

Anklicken ,,Untitled3*

Eintragen Label ,,mesh*, Tag ,,mesh menu‘:

=) Menu Editor

|11 |X

8l =10 x|

Datei
= E] Ansicht

=i osurf

~UIMenu Properties

Label: Imesh

Taq: Imesh_menu

Accelerator; Cerl +|N|:|ne

[~ Separator abowve this item

I L [ Y P

Entsprechend wird auch das vierte Meniifeld ,,meshc* eingefiigt:

=) Menu Editor

Befgle=1t 1 |X

8| -10] |

Datei

= Ansicht
= surf
= surfe
B mesh
=

Label: ,,meshc*

~IJIMenu Properties

Label: Imeshn:

Tag: Imesh-:_menu

Accelerator; Crrl +|N-:|ne
[~ Separator above this item

[~ Check mark this iterm
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Tag: ,,meshc_menu*

Um eine neue Uberschrift ,,Info* einzufiigen, klickt man jetzt erneut den Icon ,,New Menu*

an, klickt dann auf ,,Untitled5‘ und setzt wieder:

#): Menu Editor =] =] .3
SHE| et 1| X
- ~UIMenu Properkies
Datei Label; IHiIFe
- [E] Ansicht
S surt Taq: IhiIFe_menu
= surfi; Accelerator; Crl +|N|:|ne LI
= mesh
& [~ Separator above this ikem
= meshe
— [~ Check mark this item
IF Frshla Fhic ikan

Label: ,,Hilfe*

Tag: ,hilfe_menu*

Fiir dieses ist dann ebenfalls ein Feld vorgesehen, ndmlich die Ausgabe einer Information
iiber das Programm. Der Befehl, der die Ausgabe auslost, soll ,,Info* heilen. Nach bekannter
Weise wird dieser wie folgt erzeugt

Anklicken Icon ,,New Menu Item*

Anklicken von ,,Untitled6*
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« J: Menu Editor

: 8l -10] x|
B =g e=11|X

—UIMenu Properties

Latel Label: IInFu:u
- [E] Ansicht
e s urf Tad: IinFu:u_menu
= surf Accelerator: Cerl +|N-:une LI
=i mesh
[~ Separator abowve this item
= meshc
= [E] Hilfe [ Check mark this item

.

[+ Enable this item

Calll:uan:k:lIII::au:k',gcbn,[],guidata(gcbn]l]l Wigi |

Mare praperties ... |

mMenu Bar Context Menus

Ik Help

Label: ,,Info*
Tag: ,,info_menu*

Dies ergibt dann (endlich) obiges Bild des Editors.

Damit sind die Vorarbeiten abgeschlossen — mit ,,OK* kann der Editor geschlossen werden.
»Vorarbeiten* hei3t, dass ja noch gar keine Aktion erfolgt, wenn diese Eintrdge angewéhlt
werden. Dies muf jetzt erst noch im erzeugten Programm ,Kapl5 14 Gui5 MenuBar.m‘

implementiert werden.

Zunichst iibernehmen wir die bereits erstellten Funktionsteile des vorangegangenen Beispiels,
insbesondere erstellen wir auch hier (durch Anklicken der Gruppierung ,,Button Group* und
Auswahl von ,,View Callbacks* -> ,SelectionChangeFcn* die Umschaltfunktion fiir die
Radio-Buttons, hier also uipanell SelectionChangeFcn (hObject, eventdata,

handles).
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Der Code in ,Xapl5 14 Gui5 MenuBar.m™ sieht also genauso aus wie in
»Kapl5 13 Gui5 GraphRadioButton.m® und ist daher hier nicht aufgefiihrt. Allerdings

enthélt die Datei noch zusétzlich (dank der Aktionen im Menii-Editor) weitere Funktionen:

function datei menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function datei menu ende Callback (hObject, eventdata, handles)
function ansicht menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function surf menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function surfc menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function mesh menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function meshc menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function hilfe menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function info menu Callback (hObject, eventdata, handles)

Diese werden aufgerufen, wenn ein Meniifeld angeklickt wird.

Noch hat ein Aufruf

>> Kapl5 14 Guib5 MenuBar

>>

nur die Folge, daB zwar in der Meniizeile die Uberschriften “Datei”, ,,Ansicht®, ,Hilfe*
erscheinen und bei Anklicken entsprechen die Spalte mit den Feldern ausgeben, aber sonst
noch keine Aktion erfolgt:

) Kap15_14_Gui5_MenuBar - =1 ] 4
. Datei  Ansicht  Hilfe N

G0
— Angicht —
= zurf

% zurfc
" mesh

" mesh
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Dies soll nun nachgeholt werden.
Fiir die mit den Uberschriften ,,Datei®, ,,Ansicht“, , Hilfe* sind keine Aktionen vorgesehen;

daher bleiben die dazugehdrigen Riickruffunktionen

function datei menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function ansicht menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function hilfe menu Callback (hObject, eventdata, handles)

leer.
Hingegen soll bei Aufruf ,,Datei -> ,,Beenden* der GUI geschlossen werden. Daher wird in

datei menu ende Callback eingetragen:

delete (handles.figurel);

In die vier Ruckruffunktionen

function surf menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function surfc menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function mesh menu Callback (hObject, eventdata, handles)
function meshc menu Callback (hObject, eventdata, handles)

wird je nach Ansichtstyp die Zeichenfunktion surf, surfc, mesh oder meshc aufgerufen.
AuBerdem wird dies mit den Radio-Buttons synchronisiert, indem dessen Wert auf 1 gesetzt

wird.

Fiir die Info-Riickruf-Funktion wird mittels GUIDE ein neuer GUI erzeugt:

In den neuen GUI setzen wir ein groBziigig bemessenes Textfeld (,,static text™). Mit rechtem
Mausklick 6ffnen wir das Kontextmenii und gehen in den Property-Inspector. Wir klicken den
Eintrag ,,String““an. Es 0Offnet sich ein weiteres und trigt dort einen (wie auch immer)

geeigneten Text ein:

sting =]
Info zu Kapla_14_Guis_MenuBar

Darstellung einer dreidimensionalen Funktion
mitwerschieden Ansichten zur Auswahl.

Pusweahl kann dher Menizeile oder dber Radio-Buttons
erﬂ:ulgen.|

Erstellungsdaturm: 24.07.2007

b 1x

B
-
<

0]l8 | Cancel

Zusétzlich setzen wir noch die Eigenschaft ,,Style* auf ,,text™ (wenn nicht schon automatisch

geschehen):
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- Position [29,8 9,077 60,2 15,462]

----- SelectionHighlight an

« [#]-5liderStep [0,010,1]

Info zu Kapl5_14_GuiS_MenuBar
kexk

Lexkl

Den GUI speichern wir unter ,,Gui5 Info.fig®.

Und in info menu Callback geben wir einfach den Befehl ,,Gui5 Info® ein.

Damit lautet der vollstandige Programmtext:

function varargout = Kapl5 14 Gui5 MenuBar (varargin)
KAP15 14 GUI5 MENUBAR M-file for Kapl5 14 Gui5 MenuBar.fig
KAP15 14 GUI5 MENUBAR, by itself, creates a new

o° o o oe

o

H = KAP15 14 GUI5 MENUBAR returns the handle to a new

o o o oe

o

with the given input arguments.

o o o o

o\

Kapl5 14 Gui5 MenuBar OpeningFunction gets called. An

o

o°

application stop. All inputs are passed to
Kapl5 14 Gui5 MenuBar OpeningFcn via varargin.

o o oP

o

instance to run (singleton)".

o°

o\°

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

% Last Modified by GUIDE v2.5 25-Jul-2007 10:32:37

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,

'gui OpeningFcn', @Kapl5 14 Gui5 MenuBar OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 14 Gui5 MenuBar OutputFcn,

'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});

else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end

KAP15 14 GUI5 MENUBAR or raises the existing singleton*.

unrecognized property name or invalid value makes property

1
3

5

KAP15 14 GUIS5 MENUBAR or the handle to the existing singleton*.

KAP15 14 GUIS5 MENUBAR ('CALLBACK',hObject,eventData,handles, ...
calls the local function named CALLBACK in KAP15 14 GUI5 MENUBAR.M

KAP15 14 GUIS5 MENUBAR('Property', 'Value',...) creates a new
KAP15 14 GUI5 MENUBAR or raises the existing singleton*.
from the left, property value pairs are applied to the GUI before

Starting

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 14 Guib MenuBar
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% End initialization code - DO NOT EDIT

[

% —--- Executes just before Kapl5 14 Gui5 MenuBar is made visible.
function Kapl5 14 Guib5 MenuBar OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

o

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 14 Gui5 MenuBar (see VARARGIN)

Q

% Choose default command line output for Kapl5 14 Guib5 MenuBar
handles.output = hObject;

x = -=-10 : 0.5 : 10;

y = X;

[xx, yy] = meshgrid(x, vy);

r = sqrt(xx.*xx + yy.*vy);

handles.z = (sin(r) + 0.001)./(r + 0.001);
surf (handles.z);

set (handles.axesl, 'Position', [10 10 70 20]);

set (handles.uipanell, 'Title', 'Ansicht');
set (handles.uipanell, 'Position', [83 2 20 10]);

set (handles.radiobuttonl, 'String', 'surf');

set (handles.radiobuttonl, 'Position', [1 7 18 2]);
set (handles.radiobutton2, 'String', 'surfc');

set (handles.radiobutton2, 'Position', [1 5 18 2]);
set (handles.radiobutton3, 'String', 'mesh');

set (handles.radiobutton3, 'Position', [1 3 18 2]);
set (handles.radiobuttond4, 'String', 'mesh');

set (handles.radiobutton4, 'Position', [1 1 18 2]);
% Update handles structure

guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 14 Gui5 MenuBar wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel) ;

Q

% ——-—- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 14 Gui5 MenuBar OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o\

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

o

function datei menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to datei menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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function datei menu ende Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to dgteiimenuiende (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

delete (handles.figurel);

function ansicht menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to ansicht menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function surf menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to surf menu (see GCBO)
$ eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

surf (handles.z);
set (handles.radiobuttonl, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

function surfc menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to surfc menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

surfc (handles.z);
set (handles.radiobutton2, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

function mesh menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to mesh menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

mesh (handles.z);
set (handles.radiobutton3, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

function meshc menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to meshc menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

meshc (handles.z);
set (handles.radiobuttond4, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

function hilfe menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to hilfe menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

function info menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to info menu (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
Gui5 Info;
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[

function uipanell SelectionChangeFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to uipanell (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
switch get (hObject, 'Tag') % Get Tag of selected object

case 'radiobuttonl'

Q

% Code for when radiobuttonl is selected.
surf (handles.z) ;

case 'radiobutton2'
% Code for when radiobutton?2 is selected.
surfc (handles.z);

case 'radiobutton3'

[

% Code for when togglebuttonl is selected.
mesh (handles.z) ;

case 'radiobuttond'
% Code for when togglebutton?2 is selected.
meshc (handles.z);

otherwise

[

% Code for when there is no match.
warning ('Fall bei Aufruf Radio Buttons vergessen!');
fprintf('tag = %s\n', get(h.Object, 'Tag'));

end

Nach dem Aufruf

>> Kapl5 14 Guib5 MenuBar

>>
kann jetzt zusitzlich iiber die entsprechenden Meniifelder die Ansicht umgeschaltet werden.
Die Radio-Buttons werden ebenfalls mit aktualisiert.

Offnet man ,,Datei* -> , Beenden*, wird der GUI geschlossen.

Offnet man , Hilfe* -> | Info*, erscheint in einem separaten GUI der miBig schone Info-Text.
Da dieser GUI unabhéngig vom ersten ist, bleibt der Info-GUI auch noch dann offen, wenn

der Ansichts-GUI bereits geschlossen worden ist.

Jetzt mit Kontext-Meni:
Wenn das Graphik-Objekt mit der rechten Maustaste angeklickt wird, soll ein Kontextmenii
mit den Feldern ,,surf, ,,surfc®, ,,mesh* und ,,meshc* erscheinen. Die Abfolge der Erzeugung

verlduft mittels des Menu-Editors inGUIDE &dhnlich wie bei einer Meniileiste.

Zunidchst erstellen wir von ,Kapl5 14 Gui5 MenuBar“eine Kopie, die wir
»Kapl5 15 Gui5_ ContextMenu* nennen (am einfachsten in GUIDE den Tab ,,Open existing
GUI* anwihlen, dann den Eintrag ,,Kapl5 14 Gui5 MenuBar* auswéhlen und diesen unter

»Kapl5 15 Gui5_ContextMenu* abspeichern).
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In GUIDE rufen wir wieder den Menii-Editor auf (,,Tools* -> ,,Menu Editor*), aber diesmal
mit dem Tab ,,Context Menu®).

=) Menu Editor a3 @I;IEIEI
HE|e=1 1| %

—Propetties
Click NMew Contesd Manw bulion Mothing selected.

on taoibar

Menu Bar Context Menus |

Ik Help

Diesmal ist der dritte Icon von rechts aktiv — er steht fiir ,,New Context Menu“. Diesem

klicken wir an:

= ): Menu Editor E 8| -10 x|

BEEBE|l== 0 0 |X%

Properties
— ¥ untitied_1 Mothing selected.

es erscheint jetzt in der linken Auswahlliste der Eintrag ,,Untitled1* (also im Prinzip wie bei
einem Menii aus einer Meniileiste). Anklicken von ,,Untitled 1° liefert:

=) Menu Editor Sl -10] x|
HE|e=t 1| %

UIConkextMenu Propetties

o =] ntitled_1 Tag: |Untitled_t

Callback:l"foautnmatic Wigw |
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im rechten Teil 6ffnen sich editierbare Textfelder. Das Feld ,,Tag* wird mit einem Namen

belegt:
«): Menu Editor E =] ] 1

UIZonkextMenu Properties

Tag: Iaxes_n:n:nntext_menul

Callback:lKaplS_lS_GuiS_CnntextMenl_ Wi |

Tag: ,,axes_context menu*
Wie zu ersehen, werden damit auch die Eintrdge in ,,Callback® und in der Auswahlliste

aktualisiert.

»axes_context menu® ist der Name, unter dem dieses Menii identifiziert wird — wir werden
ihn noch bendétigen, um ihn mit dem Graphik-Objekt zu verbinden. Ein Feld ,,Label gibt es
hier nicht — es wird ja keine Uberschrift bendtigt, die bei Anklicken des Objekts erscheint.

Dem ,,axes_context menu‘ werden Menufelder zugeordnet.

Dazu klickt man wieder den zweiten (jetzt aktiven) Icon von rechts an (das ist wie bei den

Meniizeilen der Icon fiir ,,New Menu Item®).

«):Menu Editor 3| -0l x|

UIConkextMenu Propetties

Taq: Iaxes_cu:untext_menul
Callback:lKapl5_15_Gui5_CcuntextMenl_ Wigw |

Anklicken von ,,Untitled2 6ffnet wieder zwei editierbare Texteingabefelder:

= ):Menu Editor [=] | A

L = Untitled 2

Beg|le=11|%

UIMenu Properties

=-E] axes_cantext_menu

Label: ILInI:iI:Ieu:I z
B Untitled 2

Tag: |Untitled_2

Label ist wieder der Eintrag im Meniifeld und Tag der Name, mit dem das Programm den

Eintrag identifiziertr. Wir setzen:
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= ):Menu Editor

: 8| =10 x|
EEHE|«=1 I |x

UIMenu Properties

F-E] axes_context_menu

Label: IsurF
L =

Taq: IsurF_item

Label: ,,surf™

Tag: ,,surf item*

Es gilt hier aufzupassen, dass beim ,Tag“ nicht zweimal derselbe Name fiir einen
Meniieintrag verwendet wird (also z.B. ,,surf menu®). Aus den Namen des Tags werden
ndmlich die Riickruf-Funktionen erzeugt; wird zweimal derselbe Name verwendet, wird eine
bereits bestehende Riickruf-Funktion tiberschrieben (wir hier nicht ganz so kriminell, da ja
sowohl in ,,surf menu® als auch ,,surf item* dasselbe passiert; aber das ist ja nicht immer der

Fall).

Um ein neuen Eintrag hinzuzufiigen, wird wieder ,,axes_context menu‘ angeklickt und dann

der Icon ,,New Menu Item*.
Nach diesem Verfahren werden ,,surfc* mit Tag ,,surfc_item*, ,,mesh* mit ,,mesh item* und

»meshc™ mit ,,meshc_item* als weitere Meniifelder hinzugefiigt. Das komplette Kontextmenii

hat damit das Aussehen:
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« ): Menu Editor

_ E 8l -0/ x|
=gt 1|x

—UIMenu Properties

F-E] axes_context_menu Lefsell |mesh-:

= surf
Tag: |meshc_ikem
= st s I =
= mesh [~ Separator abowve this item
= C

[~ Check mark this item

[+ Ernahble this item

Calll:-a-:k:l|||:|a|:k',.g-:l:u:u,.[],.guidata{gcl:u:u}} Wiga |

Mare praperties ... |

Menu Bar Context Menus |

Ik Help

Den Editor kénnen wir mittels ,,OK* schlief3en.
Bevor wir die dazugehdrigen Riickruf-Funktionen ausfiillen, mu3 dem System noch mitgeteilt

werden, welchem GUI-Element das Kontextmentii zugeordnet werden soll.

In GUIDE klicken wir mit der rechten Maustaste das Graphik-Element ,,axesl1* an und

kommen {iiber das dazugehorige Kontixtmenii (jetzt kennen wir’s ja endlich!) in den

Propperty-Inspector.

""" TILELAT I e [= RN
----- TickLength [:1| [0.01; 0.025 ]
[#-TightIrset  [4,41,308 1 0,615]
I ontextMenu “Mone >
----- Lnits characters
----- IzerDaka E} [0x0 double array]
[#]--Miew [0.020,0]

Dort suchen wir den Eintrag ,,UIContextMenu.

Noch zeigt das Fenster dort den Eintrag ,,<None>“ an. Anklicken an dieser Stelle bringt

jedoch die Auswahl
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,,<None>*
,»aXes_contex menu‘
an.

Letzteres ist der Name des Meniis, den wir unter ,,Tag* im Menii-Editor eingegeben haben.

----- TickDirMode auto -
----- TickLength [:]| [0.01; 0,025 ]
[#-TightInsek [4,4 1,308 1 0,615]

UIConkextMenu axes_conkext_menu -
----- Linits characters -
----- UserData ﬂ [Ox0 double array]

[1--Aie [0.090.01

Den Eintrag wéhlen wir nun aus und schlieen den Inspector.

Es verbleibt nur noch, die Riickruf-Funktionen

function surf item Callback (hObject, eventdata, handles)
function surfc item Callback (hObject, eventdata, handles)
function mesh item Callback (hObject, eventdata, handles)
function meshc item Callback (hObject, eventdata, handles)

zu implementieren.
Wir tibernehmen einfach die Befehlsfolge aus den Riickruf-Funktionen fiir die Meniifelder der
Meniileiste.

Das gesamte Programm hat damit das Aussehen:

function varargout = Kapl5 15 Gui5 ContextMenu (varargin)

KAP15 15 GUI5 CONTEXTMENU M-file for Kapl5 15 Guib5 ContextMenu.fig
KAP15 15 GUIS5 CONTEXTMENU, by itself, creates a new
KAP15 15 GUIS5 CONTEXTMENU or raises the existing singleton*.

o o o o

o

H = KAP15 15 GUI5 CONTEXTMENU returns the handle to a new
KAP15 15 GUIS5 CONTEXTMENU or the handle to the existing singleton*.

o° oP

o

KAP15 15 GUI5 CONTEXTMENU ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...)
calls the local function named CALLBACK in
KAP15 15 GUIS CONTEXTMENU.M with the given input arguments.

o o° oo

o\

KAP15 15 GUI5 CONTEXTMENU ('Property','Value',...) creates a new
KAP15 15 GUIS5 CONTEXTMENU or raises the existing singleton*.
Starting from the left, property value pairs are applied to the GUI
before Kapl5 15 Gui5 ContextMenu OpeningFunction gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property
application stop. All inputs are passed to

Kapl5 15 Gui5 ContextMenu OpeningFcn via varargin.

o° o o° o° o° o oo

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oP

o\

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help
Kapl5 15 Gui5 ContextMenu

o°

117



% Last Modified by GUIDE v2.5 25-Jul-2007 14:19:23

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 15 Gui5 ContextMenu OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @Kapl5 15 Guib5 ContextMenu OutputFcn,

'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

[

% —-—- Executes just before Kapl5 15 Gui5 ContextMenu is made visible.
function Kapl5 15 Gui5 ContextMenu OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

o\

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 15 Guib ContextMenu (see
% VARARGIN)

o\°

Choose default command line output for Kapl5 15 Gui5 ContextMenu
handles.output = hObject;

= -10 : 0.5 : 10;

X7

xx, yyl] = meshgrid(x, vy);

= sgrt(xx.*xx + yy.*yy);

handles.z = (sin(r) + 0.001)./(r + 0.001);
surf (handles.z);

x
y

[
r

set (handles.axesl, 'Position', [10 10 70 201);

set (handles.uipanell, 'Title', 'Ansicht');
set (handles.uipanell, 'Position', [83 2 20 101]);

set (handles.radiobuttonl, 'String', 'surf');
set (handles.radiobuttonl, 'Position', [1 7 18 21]);
set (handles.radiobutton2, 'String', 'surfc');
set (handles.radiobutton2, 'Position', [1 5 18 2]);
set (handles.radiobutton3, 'String', 'mesh');
set (handles.radiobutton3, 'Position', [1 3 18 2]);
set (handles.radiobutton4, 'String', 'mesh');
set (handles.radiobutton4, 'Position', [1 1 18 2]);
% Update handles structure
guidata (hObject, handles);
% UIWAIT makes Kapl5 15 Gui5 ContextMenu wait for user response (see

U
UIRESUME)

o
°
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[

% uiwait (handles.figurel);

% ——-— Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 15 Gui5 ContextMenu OutputFcn (hObject,
eventdata, handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{1l} = handles.output;

o

function datei menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to datei menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function datei menu ende Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to dgtei_menu_ende (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

delete (handles.figurel);

function ansicht menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to ansicht menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o©

function surf menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to surf menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

surf (handles.z);
set (handles.radiobuttonl, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

function surfc menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to surfc menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

surfc (handles.z);
set (handles.radiobutton2, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

function mesh menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to mesh menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

mesh (handles.z) ;
set (handles.radiobutton3, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);
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function meshc menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to meshc menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

meshc (handles.z) ;
set (handles.radiobutton4, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

function hilfe menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to hilfe menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function info menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to info menu (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
Gui5 Info;

function uipanell SelectionChangeFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to uipanell (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
switch get (hObject, 'Tag') % Get Tag of selected object

case 'radiobuttonl'
% Code for when radiobuttonl is selected.
surf (handles.z);

case 'radiobutton2'
% Code for when radiobutton2 is selected.
surfc (handles.z) ;

case 'radiobutton3'
% Code for when togglebuttonl is selected.
mesh (handles.z) ;

case 'radiobutton4d'
% Code for when togglebutton? is selected.
meshc (handles.z) ;

otherwise
% Code for when there is no match.
warning ('Fall bei Aufruf Radio Buttons vergessen!');

fprintf('tag = %s\n', get(h.Object, 'Tag'));

function axes_ context menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to axes context menu (see GCBO)
$ eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function surf item Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to surf item (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

surf (handles.z);
set (handles.radiobuttonl, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);
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[

function surfc item Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to surfc item (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

surfc (handles.z);
set (handles.radiobutton2, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

[

function mesh item Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to mesh item (see GCBO)
$ eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

mesh (handles.z) ;
set (handles.radiobutton3, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

Q

function meshc item Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to meshc _item (see GCBO)
$ eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

meshc (handles.z);
set (handles.radiobutton4, 'Value', 1);
guidata (hObject, handles);

Klickt man jetzt also im GUI mit der rechten Maustaste auf das Graphik-Element, erscheint
ein Kontextmenii mit der Auswahl “surf”, “surfc”, “mesh” und “meshc” — durch Anklicken
eines solchen Eintrags wird der entsprechende Radio-Button gesetzt und die dazugehorige

Ansicht prisentiert.

Bereits in der Einleitung dieses Kapitels wurden spezielle GUIs vorgestellt, die sogenannten

Dialog-Boxen. Diese wollen wir als nidchstes betrachten.

Dialog-Boxen
Auf Deutsch gilt die Entsprechung ,,Dialogfeld*.
Ein solcher GUI besteht aus einem Dialogfenster und einem oder mehreren Dialogelementen,

etwas Text oder Listen oder Schaltflichen (push buttons).

Einige Dialog-Boxen sind

msgbox erzeugt die Ausgabe einer einfachen Meldung
warndlg erzeugt die Ausgabe einer Warnungsmeldung
errordlg erzeugt die Ausgabe einer Fehlermeldung
helpdlg erzeugt die Ausgabe eines Hilfetextes

questdlg erzeugt eine ,,Ja-Nein-Abbruch“-Abfragendialog
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inputdlg erzeugt einen Dialog zur Eingabe des Textes

uiputfile startet einen Dialog zur Auswahl einer Datei zum Speichern
uigetfile startet einen Dialog zur Auswahl einer Datei zum Lesen
uigetdir startet einen Dialog zur Auswabhl eines Verzeichnisses mit Pfad
printdlg startet den Drucker-Auswahldialog fiir akuelle Graphik

uisetcolor startet den Farbdialog zur Auswahl einer RGB-Farbe

Der Aufruf zum Setzen eines solchen Dialogfeldes kann an einer beliebigen Stelle im

Programm erfolgen.

Dialogfelder konnen im sogenannten modalen oder nicht-modalem Modus gesetzt werden.
Modale Felder sind solche, auf die der Anwender in jedem Fall reagieren muf}. Das bedeutet,
dal} er so lange nicht weiterarbeiten kann, bis er das Feld geschlossen hat (siche auch Beispiel
Kapl5 08 GuidRueckgabe). Nicht-modale Fenster hingegen erlauben dem Benutzer, in der

Anwendung weiterzuarbeiten, wahrend das Fenster gedffnet bleibt.

Mittels Parameter konnen die Fenster geeignet gesetzt werden — allerdings nur in gewissem

Rahmen, der durch die Parameter vorgegeben ist.

questdlg (,,Frage-Antwort*)

Der allgemeine Befehl zur Erzeugung lautet:

button = questdlg('gstring','title', 'strl', 'str2','str3"', 'default’')
Dabei ist

gstring beinhaltet Frage

title Uberschrift der Dialogbox

strl, str2, str3 die drei moglichen Antworten als Aufschrift auf den Schaltflichen
default eine der drei Antworten, die auf aktiviert wird, wenn statt einer

Schaltfldche die Entertaste betdtigt wird.

Wie zu ersehen, gibt es also bei diesem Typ von Dialogfeldern nur drei mdgliche
Schaltflachen als Antwort auf die Frage — und nicht mehr.

Riickgabewert ist der String ,.button®; er enthdlt den Inhalt von strl, str2 oder str3 je in
Abhingigkeit der angeklickten Schaltfldche.

Eine Auswertung kann daher die Gestalt haben:

switch button
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case Inhalt von strl,

case Inhalt von str2,

case Inhalt von str3,

end
Beipspiel:
Im Kommandofenster gibt man ein:
>> button = questdlg('Was ist Thre Lieblingsfarbe', 'Farbauswahl', 'rot',
'griun', 'blau', 'blau')

Es erscheint auf dem Bildschirm folgende Dialogflache:

) Farbauswahl J | 0] =]

“'as izt |hre Lieblingsfarbe

rot | grin |

Der Modus ist ,,modal“, d.h.. um mit MATLAB fortfahren zu konnen, muf3 man entweder das
Fenster schlieBen oder eben einen der Knopfe driicken. Betétigz man die Schaltfldche ,,griin®,

verschwindet das Fenster, und im Kommandofenster erscheint die Meldung

button =
grin

>>

Eine konkrete Anwendung siehe in den ersten beiden Beispielen zu Beginn dieses Kapitels.

msgbox (,,Mitteilung*)

Ein Befehl zur Erzeugung lautet:

h = msgbox (message,title, 'icon', createmode)

Dabei ist

message der Inhalt der eigentlichen Mitteilung

title die Uberschrift

icon der Icon, der als zusitzliche Info ausgegeben werden kann. Standardwert ist

,none’. Andere Standardicons sind ,error’, ,help’ und ,warn’.
createmode unterscheidet den Modus modal, nicht-modal. Es kann gesetzt werden:

,modal’, ,non-modal’. Standardwert ist ,non-modal’
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Riickgabewert h ist der Handle auf die Box.
Die Box wird standardmiBig mit einer Schaltfliche ,,OK* versehen; wird diese betétigt,

verschwindet die Box.

h = msgbox (Message,Title, 'custom',IconData,IconCMap) ist eine Erweiterung fiir
selbst definierte Icons (da ist — wie zu ersehen — ‘icon’ = ‘custom’ gesetzt). Einzelheiten bitte

der Dokumentation zu MATLAB entnehmen (,,help msgbox®).

Beispiel:
Eingabe im Kommandofenster:

>> Data=1:64;Data=(Data'*Data) /64;
>> h=msgbox ('Blablabla', 'Sinnlos', '"custom',Data, hot (64))

Es erscheint (Modus nicht-modal) die Mitteilung
) Sionlos I

Blablabla

Nach Betitigen des Knopfes ,,OK* erscheint im Kommandofenster

h =

0.0027

warndlg (,,Warnhinweis’)
Dies ist im Prinzip eine spezielle Mitteilung.

Ein Befehl zur Erzeugung lautet
h = warndlg('warnstring', 'dlgname', createmode)

Dabei ist

warnstring  der Inhalt der Warnung

dialogname Uberschrift; wenn weggelassen, wird standardmiBig ,, Warning Dialog*
ausgeben

createmode  unterscheidet den Modus modal, nicht-modal. Es kann gesetzt werden:
,modal’, ,non-modal’. Standardwert ist ,non-modal’.

Riickgabewert ist der Handle h auf die Box.

StandardmifBig wird das Icon ,warn’ und die Schaltfliche ,,OK*“ gesetzt. Das Feld

verschwindet, wenn die Schaltfliche gedriickt wird.
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Beispiel:
Eingabe im Kommandofenster die ziemlich sinnlose Warnung:
>> h = warndlg('Driicken von OK 16scht Datei-Inhalt','!! Warnung !!")

es erscheint das Fenster

<) 1 Warnung N , 38| -0 x|

& Drucken von OF. [azcht Daterlnhalk

(man wird feststellen, da3 dies eine ziemlich sinnlose Warnung ist — welche Moglichkeit hat

der Anwender an dieser Stelle, noch etwas zu dndern? Stecker ziehen???)

Es bleibt nichts anderes iibrig als ,,OK* zu driicken, da der Riickgabewert ja nur der Handle
ist:
h =

0.0034

errordlg (,,Fehlermeldung®)

auch dies ist eine spezielle Mitteilung.

Ein Befehl zur Erzeugung lautet

h = errordlg('errorstring', 'dlgname', 'on")

Dabei ist

errorstring Inhalt der Fehlermeldung

dlgname Uberschrift

on (optional) — falls Fehlermeldung schon auf dem Bildschirm vorhanden, wird
nicht ein zweites Fenster gedffnet, sondern das bereits vorhanden

(moglicherweise verdeckte) wieder nach vorn auf den Bildschirm gebracht.

Riickgabewert h ist der Handle auf die Box
StandardmiBig ist die Box mit dem Icon ,error’ und einer Schaltfiche ,OK’ versehen. Sie
verschwindet vom Bildschirm, wenn ,,OK* gesetzt oder der Riicksprungschliissel (das Icon

»Kreuz®) betitigt wird.
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Beispiel:
Eingabe im Kommandofenster:

>> h = errordlg('Dieses Programm l&uft schon seit Stunden ohne Fehler. Ich

bau jetzt einen Fehler ein', 'Fehler')

Es erscheint das Fenster

8l - (0] x|
Diezes Programm lauft zchon zeit Stunden ohne Fehler. [ch bau jetzt einen
Fehler ein

und nach Betitigen von ,,OK* — das Fenster verschwindet im Kommandofenster die Ausgabe

des Handles
h =

0.0042

helpdlg (,,Hilfe*)

auch dies ist eine spezielle Mitteilung.

Befehl zur Erzeugung:

h = helpdlg('helpstring', '"dlgname')

Dabei ist

helpstring der Inhalt der Aussage im Fenster

dlgname die Uberschrift

der Riickgabewert ist wieder der Handle h auf die Box

StandardmiBig ist die Box mit dem Icon ,help’ und der Schaltfliche ,0K’ versehen. Wird

diese betédtigt oder der Riicksprungschliissel, verschwindet die Box.

Beispiel:
Eingabe im Kommandofenster
h = helpdlg('Hahahahhaha!!', 'Sie wollen Hilfe??')

fiihrt zur Ausgabe von
) Sie wollen Hilfez# al 1o x|

% Hahahahhahall

126



(manchem vergeht dabei das Lachen)
Betitigt man ,,OK*, verschwindet das Fenster, und im Kommandofenster erscheint

h =

0.0045

inputdlg

Dies weicht endlich mal ein bi3chen ab.

Die Grundstruktur eines solchen Eingabefensters lautet:

answer = inputdlg (prompt)

oder etwas erweitert

answer = inputdlg(prompt,dlg_title)

Dabei ist

prompt Name des Eingabefeldes (ist ein Cell-Objekt)

dlg title die Uberschrift

Riickgabewert answer ist ein Cell-Objekt, das (in diesem Fall) nur ein Element, ndmlich den

Eingabestring enthiilt.

Beispiel:
Eingabe im Kommandofenster
answer = inputdlg('Name', 'Dateneingabe')

Es erscheint ein Fenster mit einem Eingabefeld. In dieses wird irgendetwas eingetippt:

) Datenemngabel= ISy

Marmne

|w1||yi

Ok Cancell

Betétigen der Schaltfliche ,,OK* 146t das Fenster verschwinden — und im Kommandofenster
wird ausgegeben:
answer =

"Willy'

genaugenommen ist answer{1} =, Willy*.

Soll mehr als eine Eingabe in der Box gemacht werden, mul} dies im Cell-Objekt prompt

angegeben werden.
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Beispiel:
>> answer = inputdlg({'Zeilen', 'Spalten'}, 'MatrixgroBe')
bringt eine Dialogflache mit den zwei Eintragsmoglichkeiten ,,Zeilen* und ,,Spalten® auf den

Bildschirm:

) Matrixgrifie L JMIalEY ) Matringrofie [=TJMISIES
Leilen Zeilen
Spatten Spatten
| H
Ok Cancel Ok Cance

Gibt man nun irgendwelche Werte ein (wie rechts zu ersehen) und schliefft mit ,,OK®, lautet
die Ausgabe im Kommandofenster

answer =

|3|
l4l

Genaugenommen ist
answer{1l} = ,3’ und answer{2} = ,4’ (aufpassen! ,3’ und ,4’ sind Zeichenketten, keine

Zahlen!)

uiputfile (Dateiauswahl zum Abspeichern)
Zur Auswahl einer Datei zum Abspeichern einer Datei dient das Dialogfeld ,,uiputfile®.

Ein Befehl zum Erzeugen lautet

[FileName, PathName] = uiputfile('FilterSpec', 'DialogTitle’)
Dabei ist
FilterSpec legt den Datentyp fest, der angezeigt bzw. abgelegt wird, erkennbar durch

die Extension nach dem Punkt des Dateinamens. Dient als sogenannter
Filter

DialogTitle ist die Uberschrift des Dialogs

Riickgabewert
FileName ist der Name der Datei (einschlieBlich Extension)
PathName ist der (absolute) Pfad des Verzeichnisses, in dem die Datei abgelegt wird.

Es offnet sich das bekannte Windows-Fenster zum Abspeichern einer Datei. Mittels eines

Browsers kann man sich durch die Verzeichnisse bléttern, um einen geeigneten Platz fiir die
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Datei zu finden. Den Dateinamen trigt man dann (in Windows ohne Extension) in dem

Texteingabefeld ,,Dateiname* ein.

Driickt man ,,OK*, wird — wenn noch nicht vorhanden — dort eine Datei dieses Namens
angelegt (also noch leer) und ihr Name und Pfad als Riickgabewert abgelegt. Das
ummantelnde Programm muf3 dann noch fiir Sorge tragen, dass wirklich Daten in die Datei
geschrieben werden — sonst wird sie nicht angelegt. Ist die Datei bereits vorhanden, erscheint

eine Warnungsmeldung, dass die Datei damit tiberschrieben wird.

Driickt man ,,Abbrechen (,,Cancel), wird nichts angelegt — und FileName und PathName
werden auf 0 gesetzt.

In beiden Féllen wird das Fenster geschlossen.

Es gibt noch weitere Varianten — z.B. Setzen der Position des Feldes innerhalb des

Bildschirms -, aber dazu sei auf die Dokumentation verwiesen (,,help uiputfile®).

uiputfile zeigt lediglich an, dass eine Datei abgelegt werden kann. Ein Programm muf dann
daflir Sorge tragen, dass auch wirklich Daten in die Datei geschrieben werden. Das

nachfolgende Programm gibt eine Vorstellung davon.

% Kapl5 16 Dialogfelder

durchlauf = "J';
while durchlauf == '3’
[fname, pname] = uiputfile('*.txt',
'Datel speichern unter');
if fname ~= 0
fid = fopen(fname, 'w');
if fid ~= -1
fprintf (fid, 'Hello World'");
fclose (fid) ;
else
h = errordlg(['Konnte Datei ' fname ' nicht anlegen'],

'Fehler', 'modal');
uiwait (h);
end;
else
h = errordlg('Keine Datei ausgewahlt',
'Fehler', 'modal');
uiwait (h);
end;
button = questdlg('noch einen Programmdurchlauf?', 'Abbruch',
'ja', 'nein', 'nein');
switch button
case 'ja'
durchlauf = 'J';
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case 'nein'
durchlauf = 'n';
end;
end;

Der entscheidende Befehl lautet also hier

[fname, pname] = uiputfile('*.txt', 'Datei speichern unter');

Der Filter ist der Dateityp ,,".txt“ gesetzt. Damit werden alle Dateien mit der Extension

,»* . txt® angezeigt und, da ,,* . **“ Obermenge davon ist, auch ,,alle Dateien.

Der Befehl
>> Kapl5 16 Dialogfelder

im Kommandofenster bringt also ein Dialogfeld in bekannter Form auf den Bildschirm mit

der Aufforderung zur Eingabe eines Dateinamens:

8|2 x|

Datei speichern unter

Speichern in: Ia Frog_Kapl5 j o ek EF-

Werlauf

[ ateiname: || j Speichern I
D ateityp: I * tut j Abbrechen |

Wie zu ersehen, blinkt der Cursor im Texteingabefeld fiir Dateiname; Dateityp ist auf ,,*.txt*

vorbesetzt. Dies ist ein Pop-Up-Menii. Klickt man es an, 6ffnet sich eine Liste mit einem
weiteren zusétzlichen Eintrag: ,,All Files (*.*)* — kann man anklicken, damit alle Ordner und
Dateien dieses Verzeichnisses (hier ,,Prog Kap15“) angezeigt werden kdnnen.

Eingabe von Dateiname ,,Test™ (also ohne Extension!)
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Datei speichern unter e @Iﬂﬂ

Speichern i Ia Frog_Kapl5 j - IfF -

"erlauf

[ ateiname:; el j Speichern I
D ateityp: * tut j Abbrechen |

und Betitigen der Schaltfliche ,,Speichern® flihrt dann zum Schliefen des Fensters, dem

Anlegen einer Datei an dieser Stelle. Das Programm wird fortgesetzt. Insbesondere ist jetzt
fname = ,, Test.txt*
Das Programm 6ffnet diese Datei, schreibt das langweilige ,,Hello World* hinein und schlief3t

sie wieder.

Die Frage auf noch einen Durchlauf ist hier mit einem Frage-Dialog realisiert:

) abbruch = P [
Maoch einen Programmdurchlauf?

Das Programm reagiert entsprechend darauf: bei Anklicken von ,,nein“ (was hier als Standard

gesetzt ist), wird das Programm beendet.
Falls wéhrend der Abfrage auf Eingabe eines Dateinamens der Anwender in “Datei speichern

unter” die Schaltfliche ,,Abbrechen® betitigt, ist der Riickgabewert (insbesondere fname)

gleich 0. Dann wird eine Fehlermeldung ausgegeben:
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) rehier ISR

6 k.eine Datel auzgewahlt

Erst wenn ,,OK* betitigt ist, kann das Programm fortfahren — in diesem Fall mit der Frage auf

noch einen Programmdurchlauf.

Fiir Ausgabe dieser Fehlermeldung ist noch etwas anzumerken:

Es muf} dafiir Sorge getragen werden, dass das Programm anhilt, weil es sonst brutal diese
Dialogffiche ausgibt, trotz Modus ,,modal* munter weitermacht und das nachste Dialogfeld,
nidmlich die Frage auf noch einen Programmdurchlauf, auf den Bildschirm bringt und auch

noch tiickischerweise genau iiber die Fehlermeldung legt.

Dann allerdings hélt es an, erwartet aber, dass sich der Anwender erst einmal um die oben

liegende Schaltflache kiimmert.

Dies ist nicht so ganz im Sinne des Erfinders.
Die Reihenfolge sollte die sein:

Die Fehlermeldung wird ausgegeben.
Programm wartet, bis Anwender ,,OK* driickt.

Programm féhrt fort und bringt ndchstes Dialogfeld auf den Bildschirm.

Das Warten des Programms wird durch die Befehlsfolge

h = errordlg('Keine Datei ausgewahlt', 'Fehler', 'modal');
uiwait (h);

realisiert.

Wie (vielleicht noch) erinnerlich, stoppt uiwait das Programm, bis der GUI geschlossen wird
oder der Befehl uiresume erfolgt. Doch welcher GUI soll geschlossen werden?
Offensichtlich die Dialogfliche der Fehlermeldung. Auf diese kann mittels des Handles
dazugegriffen werden. Daher wird bei uiwait auch noch der Parameter h {ibergeben (ohnne
diesen, also nur durch den Aufruf uiwait, macht das Programm nur Unsinn, indem es einen
leeren GUI unter figurel auf den Bildschirm bringt, um anschlieBend zusétzlich mit der

Dialogschaltflache auf Programmende zu erfreuen. Man probiere es einmal aus!).
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uisetcolor (Farbauswahl)

diese Dialogfliche dient der Farbauswahl.

Ein Befehl zur Erzeugung lautet:

¢ = uisetcolor

Dann wird eine Farbpalette ausgegeben. Das angewihlte Farbfeld wird in seine Rot-Griin-

Blau-Anteile zuerlegt dem Vektor ¢ zuriickgegeben.

Es konnen auch Parameter iibergeben werden. Dies zeigt am besten das nachfolgende
Beispiel:

Im Kommandofenster wird eingegeben:

>> hText = text(.5,.5,'Hello World');

es erscheint folgendes Fenster:

CFguer 8| (0| x|

File Edit Wiew Insert Tools Desktop  Window  Help b

hedHae| hRaAMe|(E| 08|83

0.9

0.6

0.5 Hello WWarld

0.4

0.3

0.2

0.1

es ist alse ein GUI mit einem Graphik-Feld ge6ffnet worden, in das ab Position x = 0,5, y =
0,5 beginnend der Text ,,Hello World* geschrieben wurde. Zu diesem GUI wurde der Handle

hText angelegt.
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Jetzt wird ins Kommandofenster eingegeben:
>> C = uisetcolor (hText, ' bitte Farbe auswadhlen')

es erscheint folgende Dialogfliche:

Grundfarben:

U e i
C_ AN )
NN ..
HMEEEEEN
ElEEEEEN

.

Berutzerdefinierte Farben:

HEEEEN NN
HEE NN

Farben definieren »» "

ok | Abbrechen |

Man klickt eine Farbe an — sagen wir das erste Késtchen in der zweiten Reihe (also rot) und

dann ,,OK*. Die Dialogflache verschwindet, der Graphik-Gui hat jetzt das Aussehen:
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J Figure 1 :',‘.',"-" 3| -0l x|

File Edit Wiew Insert Tools Desktop window Help ﬂ

NwH&| L aams| €| 08O

0.9

0.8

0.7

0.5

0.5 Hello Wvarld

0.3

0.2

und im Kommandofenster wird ausgegeben:

C =

>>

Weitere Details zu Dialogflichen studiert man am besten in der Dokumentation, wenn

spezielle Programmiererfordernisse eine geeignete Ein-/Ausgabe notwendig machen.

Maus- Interaktionen

Samtliche Aktionen eines GUI’s wie Auswahl in einer Liste oder Betdtigen einer Schaltflidche
werden mit der Maus gesteuert. Eine ganz spezielle Interaktion mit der Maus lernten wir bei
Kontext-Meniis kennen: mit rechtem Mausklick auf ein selektiertes GUI-Objekt 6ffnete —

insofern implementiert — ein weiteres Menti.
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Nachfolgend wollen wir selber bestimmen, welche Aktion bei einem Mausklick erfolgen soll.
Als Beispiel wihlen wir ein (reduziertes) zweidimensionales Zeichenprogramm, das zwei
ausgewdhlte Punkte durch eine Linie verbinden soll. Dazu erstellen wir innerhalb eines GUI’s
ein Graphikelement, in dem die Linie gezeichnet werden soll. Die Punkte werden nicht
manuell durch Koordinaten iiber ein Textfeld eingegeben, sondern durch Anklicken mit der

(linken) Maustaste innerhalb der Zeichenflache bestimmt (sogenanntes ,,Picken*).

Wir erstellen einen neuen GUI in GUIDE:
In diesem legen wir ein Zeichenelement und zwei (statische) Textelemente ab und speichern

alles in ,,Kap15 17 Gui6 CAD*.

& Kapl5_17_Guib_CADfig 158 8l =10/ x|
File Edit “iew Layout Toaols Help

D H| iR | 2B BHY2| >

3

(2] | e=m

® | [

[eofr | T8

=| £

i’% axes]

7] |
| | | | |
Static: Text Static Text
| | | |

Das Zeichnen soll iiber ein Kontext-Menii gestartet werden. Dazu 6ffnen wir in GUIDE also
den Menii-Editor (,,Tools* -> ,,Menu Editor ....“). Dort — wie im letzten Abschnitt beschrieben
— erzeugen wir ein ein Kontext-Menii unter dem Einrag ,,axes _context menu*:

e Tabreiter ,,Context Menu

e Icon ,New Context Menu‘
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e in Auswahlliste ,,Untitled 1 anklicken

e rechtes obere Feld ,,Tag* ausfiillen — der linke Eintrag wird automatisch angepasst

= }: Menu Editor ' Sl =10 x|

~UIConkextMenu Properties

Tag: Iaxes_cu:untext_menu

Calll:uan:k:lIII::au:k',gcbn,[],guidata(gcbn]l]l| Wigw

More properties ... |

Menu Bar Context Menus |

Dann wird das Meniifeld ,,Pick* eingetragen:

e anklicekn ,,axes_context menu‘
e Jcon,New Item*

e “Untitled2” anklicken

e Label: “Pick”

e Tag: “Pick”
« ): Menu Editor =] =] .3

Befg|le=>11|%

UIMenu Properties

F-E] axes_context_menu

Label: IF‘il:k
(58 S)Pick
Tad: IF‘ick

zu guter Letzt muf3 noch {iber den Property-Inspector dieses Kontext-Menii mit dem Graphik-

Element ,,axes1“ verkniipft werden:

137



..... Tag axesl P
----- TickDir in -
----- TickDitMade Atk N
----- TickLength [:1 [0.01;00025]
[ TightInset [4,4 1,308 1 0,615]

axes_conkexk_menu bt
~Units characters i

Im Eintrag ,,UIContextMenu* wird der Eintrag ,,axes context menu* ausgewéhlt.

Damit sind die graphischen Vorarbeiten abgeschlossen.

Als néchstes sind die eigentlichen Aktionen im dazugehorigen m-File zu implementieren.

Es befindet sich u.a. im File die Riickrufaktion ,,pick Callback(hObject, eventdata,
handles)“. Diese wird aufgerufen, wenn das Graphik-Objekt mit der rechten Maustaste
selektiert und im dann erscheinenden Kontext-Menii das Feld ,,Pick* angeklickt wird. Die
geplante Aktion besteht dann darin, mit der linken Maustaste einen Punkt im Graphik-Objekt
anzuklicken und dessen Koordinaten zuriickzugeben.

Der dazugehorige Befehl lautet ginput:

[x,y] = ginput (n)
Dieser Befehl gibt n x- und y-Koordinaten nach Anklicken in einem graphischen Objekt
zuriick.

Bauen wir damit zunéchst ,,pick Callback (hObject, eventdata, handles)‘ auf:

function Pick Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to Pick (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

[x1, yl] = ginput(l);

set (handles.textl, 'String', x1);
set (handles.text2, 'String', yl);

Die Funktion ist damit noch nicht komplett — es fehlt ja die Eingabe des zweiten Punktes -,

aber es ist schon funktionsfahig.
Aufruf

>> Kapl5 17 Gui6 CAD

im Kommandofenster fiihrt dazu, dass der GUI auf den Bildschirm gebracht wird:
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) Kap15_17_Gui6_CAD ' 8| -[0] x|

HR=

0.8+

0.7+

0.5
0.4r-
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Bewegt man die Maus in das Innere des Graphik-Elementes und klickt die rechte Maustaste,
wird das nur aus einem Eintrag bestehende Kontext-Menii gedffnet. Anklicken von ,,Pick*
fiihrt dann dazu, da3 innerhalb des Objekts zwei sich schneidende Geraden erscheinen, die der
Mausbewegung folgen. Ein Klick mit der linken Maustaste friert dann die aktuelle Position
ein. Diese wird in den unteren beiden Textfeldern ausgegeben. Ansonsten ist allerdings nichts

weiter zu sehen — der ausgewihlte Punkt selbst bleibt unsichtbar.

Das Programm muf} daher noch ein wenig vervollstindigt werden:
Es soll noch ein zweiter Punkt ausgewihlt werden konnen; beide Punkte werden dann mit
einer Linie verbunden.

Das vollstindige Programm hat dann das Aussehen:

function varargout = Kapl5 17 Gui6 CAD(varargin)

KAP15 17 GUI6 CAD M-file for Kapl5 17 Gui6 CAD.fig
KAP15 17 GUI6 CAD, by itself, creates a new KAP15 17 GUI6 CAD or
raises the existing singleton*.

o® o° oo oP

o

H = KAP15 17 GUI6 CAD returns the handle to a new KAP15 17 GUI6 CAD
or the handle to the existing singleton*.

o° oo

o\°

KAP15 17 GUI6 CAD('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls
the local function named CALLBACK in KAP15 17 GUI6 CAD.M with the
given input arguments.

o oe

o
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o

KAP15 17 GUI6 CAD('Property', 'Value',...) creates a new
KAP15 17 GUI6 CAD or raises the existing singleton*. Starting from
the left, property value pairs are applied to the GUI before

Kapl5 17 Gui6 CAD OpeningFunction gets called. An unrecognized
property name or invalid value makes property application

stop. All inputs are passed to Kapl5 17 Gui6 CAD OpeningFcn via
varargin.

o° o° o° o° o° o oP

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oP

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 17 Guit CAD
% Last Modified by GUIDE v2.5 30-Jul-2007 12:46:35

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 17 Guit CAD OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 17 Guit CAD OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

Q

% —--- Executes just before Kapl5 17 Gui6t CAD is made visible.

function Kapl5 17 Gui6 CAD OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

hObject handle to figure

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
varargin command line arguments to Kapl5 17 Gui6 CAD (see VARARGIN)

o° 00 o o

o

Q

% Choose default command line output for Kapl5 17 Gui6 CAD
handles.output = hObject;

set (handles.axesl, 'XLim', [0 10]);
set (handles.axesl, 'YLim', [0 101]);
% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 17 Gui6 CAD wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

[

% ——-— Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 17 Gui6 CAD OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

[

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;
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o

hObject handle to figure
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\

o\

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

Q
°

function axes context menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to axes context menu (see GCBO)
$ eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o)

function Pick Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to Pick (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% ersten Punkt auswahlen
[x1, yl] = ginput(l);

set (handles.textl, 'String', x1);
set (handles.text2, 'String', yl);

$ zwelten Punkt auswahlen
[x2, y2] = ginput(1);
X = [Xll X2];

y = [yl, y2];
plot(x, vy);

axis ([0 10 0 101]);

Der axis-Befehl zum SchluB3 stellt sicher, dass die Ausgabe der Linie immer in denselben
Dimensionen erfolgt, da MATLAB sonst immer die Fenstergrofe automatisch anpassen
wiirde. Daher wurden auch in der Offnungsfunktion ,,Kap15 17 Gui6 CAD OpeningFcn® die

Abmessungen fiir das Graphik-Element gesetzt:

set (handles.axesl, 'XLim', [0 101]);
set (handles.axesl, 'YLim', [0 101]);

Einen Schwachpunkt hat das Graphik-Programm allerdings noch:

Es kann nur eine Linie gezeichnet werden. Nachdem ndmlich dies geschehen ist, ist die
Riickruf-Funktion abgearbeitet. Ein neuer rechter Mausklick zum Zeichnen einer weiteren
Linie speichert gibt erst erneut die Moglichkeit, eine weitere Linie zu zeichnen — in ein vollig
neues Fenster. Man miisste also die bereits ausgewéhlten Punkte in handles speichern und

vorher zeichnen lassen.
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Dies  realisiert das  nachfolgende  (vervollstindigte) =~ Programm, das in
»Kapl5 18 Gui6 CAD*“ abgelegt ist (es handelt sich dabei um eine Kopie des
vorangegangenen ,,Kapl5 17 Gui6 CAD* mit Erweiterungen). Es lautet wie folgt:

function varargout = Kapl5 18 Gui6 CAD(varargin)

KAP15 18 GUI6 CAD M-file for Kapl5 18 Gui6 CAD.fig
KAP15 18 GUI6 CAD, by itself, creates a new KAP15 18 GUI6 CAD or
raises the existing singleton*.

o® o° o oe

o\

H = KAP15 18 GUI6 CAD returns the handle to a new KAP15 18 GUI6 CAD
or the handle to the existing singleton*.

o° o

o

KAP15 18 GUI6 CAD('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls
the local function named CALLBACK in KAP15 18 GUI6 CAD.M with the
given input arguments.

o o oP

o

KAP15 18 GUI6 CAD('Property', 'Value',...) creates a new
KAP15 18 GUI6 CAD or raises the existing singleton*. Starting from
the left, property value pairs are applied to the GUI before

Kapl5 18 Gui6 CAD OpeningFunction gets called. An unrecognized
property name or invalid value makes property application stop. All
inputs are passed to Kapl5 18 Gui6 CAD OpeningFcn via varargin.

oC o o° o° o° o

o°

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oo

o

Variation von vorangegangener Version;
bereits gezeichnete Punkte werden zwischengespeichert

o oe

o\°

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 18 Gui6 CAD
% Last Modified by GUIDE v2.5 30-Jul-2007 12:46:35

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_ Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 18 Gui6 CAD OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 18 Guit CAD OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1)

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

[

% —-—- Executes just before Kapl5 18 Gui6 CAD is made visible.
function Kapl5 18 Gui6 CAD OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

o\
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o

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

% Choose default command line output for Kapl5 18 Guit CAD
handles.output = hObject;

set (handles.axesl, 'XLim', [0 10]);
set (handles.axesl, 'YLim', [0 10]);

handles.start = 1;
handles.vektor = zeros (2, 2);

[

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 18 Gui6 CAD wait for user response (see UIRESUME)

% uiwait (handles.figurel);

[

% ——-—- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 18 Gui6 CAD OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout «cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

function axes context menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to axes context menu (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATAR)

function Pick Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to Pick (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% ersten Punkt auswahlen

[x1, yl] = ginput(l);

set (handles.textl, 'String', x1);
set (handles.text2, 'String', vyl);

% zwelten Punkt auswdhlen
[x2, y2] = ginput(l);

[row col] = size(handles.vektor);

if handles.start ==
% am Anfang ist handles.vektor noch leer
handles.vektor(l, 1) = x1;
handles.vektor(1l, 2) = yl;
handles.vektor (2, 1) x2;
handles.vektor (2, 2) v2;
handles.start = 0;

else

varargin command line arguments to Kapl5 18 Guit CAD (see VARARGIN)
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Q

% handles.vektor um zwei Punkte erweitern

vektor = handles.vektor;

handles.vektor = zeros(row + 2, 2);

for i = 1l:row
handles.vektor (i, 1)
handles.vektor (i, 2)

end;

vektor (i, 1);
vektor (i, 2);

handles.vektor(row + 1, 1) = x1;
handles.vektor(row + 1, 2) = yl;
handles.vektor(row + 2, 1) = x2;
handles.vektor(row + 2, 2) = y2;

end;

% ersten Punkt ausgeben - danach hold-Befehl
x = [handles.vektor(l, 1), handles.vektor(2, 1)]:;
y = [handles.vektor(1l, 2), handles.vektor(2, 2)];

PlOt (X ’ Y) ;

hold;

% weitere Punke paarweise durch Linien verbinden - falls vorhanden
[zeile spalte] = size (handles.vektor);

i=3;

while (i <= zeile)
x = [handles.vektor(i, 1), handles.vektor(i + 1, 1)];
y = [handles.vektor(i, 2), handles.vektor(i + 1, 2)]
plot(x, y);
i=1i+ 2;

end;

’

axis ([0 10 0 101);
hold off;

guidata (hObject, handles);

Die Erweiterungen sind fett markiert.
Die Idee ist also, daB} bereits gezeichnete Punkte in handles.vektor gespeichert werden.
Dieser wird also in Kapl5 18 Gui6 CAD OpeningFcn mit Nullen vorbesetzt, d.h. mit den

beiden Punkten (0, 0) und (0, 0).

In pick Callback werden dann die gespeicherten Punkte um die neuen erweitert und

paarweise mit einer Verbindungslinie versehen.

Damit ldsst sich nun ein ziemliches Gekrakel verantstalten, wie das nachfolgende Beispiel

zeigt:
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Natiirlich ist dies ein sehr rudimentires Zeichenprogramm — es gibt beispielsweise keine
Moglichkeit, Fehler zu korrigieren, Linien zu loschen usw. Aber es zeigt immerhin die

Moglichkeiten auf, die mit einem Mausklick in Verbindung stehen.

Tastatur-Interaktionen
Ebenso wie mit einem Mausklick Aktionen ausgelost werden konnen, ist dies mit dem

Driicken einer ausgewdéhlten Taste moglich.

Zu diesem Zweck mufl im Programm noch zusétzlich eine Riickruf-Funktion fiir Betdtigen
der Tastatur innerhalb eines GUI’s eingefiigt werden, eine sogenannte ,,KeyPress-Function®.
Eine solche werden wir in das rudimentire Zeichenprogramm einfiigen: driickt der Anwender

die Taste ,,p*, sollen zwei Punkte ausgewdhlt werden und durch eine Linie verbunden werden.

Dazu erstellen wir eine Kopie des vorletzten Programms (das also nur eine einfache Linie
zeichnen kann) und speichern diese unter ,,Kapl5 19 Gui6 Tecla.fig* (d.h. GUIDE o6ffnen,
bereits vorhandenen GUI ,Kapl5 17 Gui6 CAD* o6ffnen und unter obigem Namen

speichern).
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In der Meniizeile wihlt man den Eintrag ,,View* aus, und darin das Feld ,,View Callbacks*

und in dem sich 6ffnenden Kontextmenii ,,KeyPressFcn®.

In der Datei ,,Kapl5 19 Gui6 Tecla.m* wird eine neue Funktion ,,figurel KeyPressFcn

(hObject, eventdata, handles)‘ hinzugefiigt. Diese reagiert auf das Driicken einer

beliebigen Taste.

Den Wert einer gedriickten Taste kann man mit dem beriihmten get-Befehl herausholen:

c = get (hObject, ,CurrentCharacter’);
In Abhingigkeit der gedriickten Taste kann man nun irgendwelche Aktionen starten.

Das Programm haben wir wie folgt gestaltet:

function varargout = Kapl5 19 Gui6 Tecla(varargin)

KAP15 19 GUI6 TECLA M-file for Kapl5 19 Gui6 Tecla.fig
KAP15 19 GUI6 TECLA, by itself, creates a new KAP15 19 GUI6 TECLA or
raises the existing singleton*.

o° o° o o°

o\°

H = KAP15 19 GUI6 TECLA returns the handle to a new
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o

KAP15 19 GUI6 TECLA or the handle to the existing singleton*.

o\

o\

KAP15 19 GUI6 TECLA('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls
the local function named CALLBACK in KAP15 19 GUI6 TECLA.M with the
given input arguments.

o o oP

o\

KAP15 19 GUI6 TECLA('Property','Value',...) creates a new
KAP15 19 GUI6 TECLA or raises the existing singleton*. Starting
from the left, property value pairs are applied to the GUI before
Kapl5 19 Gui6 Tecla OpeningFunction gets called. An unrecognized
property name or invalid value makes property application stop. All
inputs are passed to Kapl5 19 Gui6 Tecla OpeningFcn via varargin.

o o o° o° o° o

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° o

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Kapl5 19 Guibt Tecla
% Last Modified by GUIDE v2.5 01-Aug-2007 11:11:57

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Kapl5 19 Gui6 Tecla OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Kapl5 19 Gui6 Tecla OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —-—-- Executes just before Kapl5 19 Gui6t Tecla is made visible.

function Kapl5 19 Gui6 Tecla OpeningFcn (hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to Kapl5 19 Gui6 Tecla (see VARARGIN)

Q

% Choose default command line output for Kapl5 19 Gui6 Tecla
handles.output = hObject;

set (handles.axesl, 'XLim', [0 10]);
set (handles.axesl, 'YLim', [0 101]);

Q

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Kapl5 19 Gui6 Tecla wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);
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Q

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Kapl5 19 Gui6 Tecla OutputFcn (hObject, eventdata,
handles)

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o\

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{1l} = handles.output;

function axes_ context menu Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to axes context menu (see GCBO)
$ eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function Pick Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to Pick (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% ersten Punkt auswahlen

[x1, yl] = ginput(l);

set (handles.textl, 'String', x1);
set (handles.text2, 'String', yl);

% zweiten Punkt auswahlen
[x2, y2] = ginput(1);

x = [x1, x2];
y = [yl, y2];
plot(x, vy);

axis ([0 10 0 101]);

% ——-—- Executes on key press over figurel with no controls selected.
function figurel KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to figurel (see GCRO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o o

o°

c = get (hObject, 'CurrentCharacter');
fprintf('c = $s und im ASCII-Code: %i\n', ¢, c);
if (¢ == "p")

axis ([0 10 0 107]);

[x1, yl] = ginput(1);
[x2, y2] = ginput(1);
x = [x1, x2];

y = [yl, vy2];

axis ([0 10 O 101);
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end

Die Funktion ,,figurel KeyPressFcn® wird bei Driicken jeder Taste aufgerufen, doch nur

wenn die Taste ,,p* gedriickt wurde, erfolgt eine Aktion — eben das Verbinden zweier

selektierter Punkte durch eine Linie.

Falls flir die Tastatur-Steuerung nicht die mit Buchstaben belegten, sondern die Sondertasten

verwendet werden, empfiehlt es sich, den dazugehoérigen ASCII-Wert zu verwenden. Bei

Programmdurchlauf erscheint bei Betétigen der Pfeiltasten ndmlich kein char-Zeichen, wohl

aber eine Integer-Zahl:

>> Kapl5 19 Gui6 Tecla

c = und im ASCII-Code: 29

Es wurde Pfeiltaste nach rechts (also Cursor nach rechts) gedriickt.

Man kann bzgl. der Pfeiltasten die Funktion dann so aufbauen

switch
case

o)
case

°
case

case
°

end

Dies soll fiirs erste fiir die GUI-Programmierung reichen.

(c)

28

5 Pfeil
29
30

5 Pfeil
31

5 Pfeil

nach

nach

nach

nach

links

rechts

oben

unten
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