Aufgabe 11 (Kapitel 2, 3)
Die Skizze zeigt ein mechanisches System als Regelstrecke. Die Ein- und Ausgangsgréfien sind
die Kraft F(t) und der Weg z(t) der Masse m. Die Feder hat die Federsteifigkeit ¢, die Damp-
fung ist geschwindigkeitsproportional mit der Dampfungskonstanten d.
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a) Stellen Sie die Modell-Differenzialgleichung des Systems auf, die den Zusammenhang
wwischen der Kraft F'(t) als Eingangs- und dem Weg =(t) als Ausgangsgrofie beschreibt.

b) Berechnen Sie die Dampfung und die Kennkreisfrequenz des Systems.

¢) Skizzieren Sie den Wirkungsplan dieses Systems unter alleiniger Verwendung von verzo-

gerungsfreien Elementen.

Losung zu Aufgabe 11:

a) Aus dem Kriftgleichgewicht folgt:
ma(t) + dv(t) + cx(t) = F(t),
mi +di+cx(t) = F(t).

b ) normierte Form:

m d i
—iF L—@Lg(t) =—F(t) :
C’l+cl+i() - (t)

Durch Koeffizientenvergleich mit der Standardform folgt:
1 m 2D d

wi c Wo c
&
Wy = —
m
1 d
D = —wy—
2ch
1 ﬁd_£ d

2Vme 2 em’



¢) Wirkungsplan:

Ky = Kiz =
F(t) x(t)
— (O = -
Kps = 1/m =
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Kpz = ¢/m




