2. Aufgabe

a) Die Bewegungsgleichung fir ein Pendel lautet:
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Hierbei ist ¢ der zeitabhangige Winkel der Auslenkung des Pendels aus der Ruhelage.
Die Grofie L bezeichnet die Lange des Pendels (Angabe in Metern). Die GréRRe g gibt die
Erdbeschleunigung an ( 9.8 m/s?). Das Pendel wird zur Zeit t=0 um einen bestimmten
Winkel @0 ausgelenkt und dann losgelassen.

Fir kleine Auslenkungen kann man den Sinus in eine Taylorreihe entwickeln und nur den
ersten Term oder nur die ersten beiden Terme berucksichtigen.

Sin(e) = 0~ 0 + 0(¢®)
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Es ergeben sich dann folgende Differentialgleichungen:
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Schreiben Sie ein Skript und drei Funktionen, mit deren Hilfe alle drei Differentialglei-
chungen numerisch gel6st (ode45) und die Ergebnisse grafisch dargestellt werden. Der
Anwender wird nach drei GréRRen gefragt :

* Lange L des Pendels

* Anfangsauslenkung @0

* Zeit te, bis zu der die L6sung berechnet werden soll

Verwenden Sie zur Darstellung der Lésungen einen Subplot mit 4 Zeichnungen. Die erste
Zeichnung soll die Lésung der DGL (1) enthalten, die zweite Zeichnung die Losung der
DGL (2), ... . Die vierte Zeichnung soll alle drei L6sungen enthalten.



